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1.

1.1

1.2

1.3

PROJEKT UND AUFGABENSTELLUNG

Projekt

Das ArchitekturbUro BOLLES+WILSON GmbH & Co KG aus Munster plant fUr die
Technologieférderung MUnster GmbH den Neubau eines Forschungsgebdudes fur
die Batteriezellenindustrie in MUnster. Das geplante Gebdude umfasst in Teilen 6
Geschosse und soll folgende Nutzungen umfassen:

- Lager, Technikflachen Besprechung Gemeinschaftfraum

- Werkstaten/Labore BUros, Umkleiden, Sanitarbereiche

Eine Unterkellerung ist nicht geplant.

Verwendeter Planstand

Planstand M 1:100 v. 15.04.2025 -Genehmigungsplanung-/Details zur AusfUhrung

Aufgabenstellung

Die Aufgabenstellung im Rahmen der Genehmigungsplanung umfasst die bau-
physikalische Planung:
1. NachweisfUhrung Warmeschutz/Energiebilanzierung

2. NachweisfUhrung Schallschutz

AuftragsgemaB sollen fur das oben genannte Bauvorhaben Beratungsleistungen
zur thermischen Bauphysik und zur Bauakustik erfolgen. Die Beratungsleistungen
zur thermischen Bauphysik umfassen, das FUhren der bauordnungsrechtlichen
Nachweise zum Warmeschutz nach GEGao24 (gUltig ab dem 01.11.2020, inkl. Ande-
rung ab 01.01.2023). Die vorliegende Zusammenfassung umschlieBt die Genehmi-
gungsplanung und dient allen Planungsbeteiligten als ,,status-quo*-Bericht zum

Zeitpunkt der Verdffentlichung —Abschluss Genehmigungsplanung -.



1.3.1 Thermische Bauphysik/Energiebilanzierung

Die Genehmigungsplanung zum Wdarmeschutz/Energiebilanzierung basiert auf
der generellen Anforderung die Warme- und Kdlteversorgung des Gebdudeener-
giegesetzes GEG, Anderung gultig ab dem 01.01.2024.

Hinweise:

Die Ergebnisse der Berechnung dienen nach der Regelintention des Verordnungsgebers
ausschlieBlich dem Nachweis der baurechtlichen Anforderungen im Rahmen der GEG2o20,
zum Zeitpunkt der Erstellung. RUckschlUsse auf den tatséchlichen Energieverbrauch sind

nicht méglich.
Eine Berechnung der Norm-Heizlast bzw. eine Warmebedarfsberechnung zur Auslegung
des Warmeerzeugers ist nicht Gegenstand dieses Nachweises.

1.3.2 Hinweis Bauvakustik/Schallschutz

Die Beratungsleistungen zur Bauakustik beinhalten den baurechtlichen Nachweis
zum Schallschutz nach DIN 4109 ,,Schallschutzim Hochbau'. FUr neue Trennbauteile

bzw. zu neuen schutzbedUrftigen Aufenthaltsrdumen.



2.

2.1

2.1.1

ZUSAMMENFASSUNG UND BERECHNUNGSERGEBNISSE

Warmeschutz

Baurechtlicher Warmeschutz

Die Anforderungen an den energiesparenden Warmeschutz nach der GEG2o24 fUr
Nichtwohngebdude, nach dem Referenzgebdudeverfahren, werden mit den ge-
troffenen Ansdtzen eingehalten. Tabelle 1 zeigt die bedarfsbasierten Ergebnisse
zum Wdarmeschutznachweis nach GEG2o24 fUr das geplante Gebdude, mit den
dort vorgesehenen Bauteilen und der Anlagentechnik im baurechtlichen Geneh-

migungsverfahren.

Tabelle 1: Ergebnistabelle Warmeschutznachweis nach GEGao2s fUr das Nichtwohnge-
bdude
Tempe- Anforderungskriterium Ist Soll % vom
ratur W/(m?K)] | [W/(mK)] Sollwert
=19 °C mittl. U-Wert opake AuBBenbauteile 0,22 0,28 78,6 %
mittl. U-Wert tfransp. AuBenbauteile 1,30 1,50 86,7 %
12 - mittl. U-Wert opake AuBenbauteile 0,22 0,5 44,0%
19 °C mittl. U-Wert fransp. AuBenbauteile 1.30 2.8 46,4 %
spez. Primérenergiebedarf [kWh/(m?2a)] 142,62 150,35 924,9%

Heizungsanlage

Die Wdarmebereitstellung fur Heizung fur das gesamte Gebd&ude erfolgt Uber eine
Luft/Wasser Warmepumpe. Die WarmeUbergabe erfolgt in den BUros- und Verwal-
tungsbereichen Uber eine FuBbodenheizung mit PI-Reglern. Die Labore, Werkst&t-
ten und die Vorbereitung werden mit Heizkdrpern ausgestattet. In den Laboren
und Technikfl&chen kommt eine Industriefldchenheizung mit PI-Reglern zum Ein-
safz. FUr die Verteilungssysteme ist ein hydraulischer Abgleich durchzufUhren (ge-
MaB GEGa2024 Anlage 2).

Warmwassererzeugung

Die Warmwassererzeugung erfolgt dezentral elekirisch mit Durchlauferhitzern.



2.1.6

2.1.7

Kihlung

Eine aktive KUhlung (Temperierung) ist fur die Besprechungsrdume, BUros und Lo-
bore (alle RGume mit FuBbodenheizung) geplant. In den Besprechungsrumen

ist darUber hinaus eine KUhlung Uber Deckenkassetten eingeplant.

Luftdichtheit

Das Gebdude ist luftdicht nach dem Stand der Technik zu errichten. Es wurde ei-
messtechnischer Nachweis der Luftdichtheit der Gebaudehulle rechnerisch ange-

setzt.

Mindestwdarmeschutz beheizter Gebdaudebereiche

Die im Nachweis zum Wdarmeschutz berUcksichtigten Bauteile beheizter Gebdu-
debereiche, erflllen die Anforderungen an den Mindestwdrmeschutz nach der
DIN 4108-2:2013-02. Der Nachweis wird in den Anlagen gefUhrt.

Sommerlicher Warmeschuiz

Es wurde die Berechnung zum sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2:2013-
02 fUr beheizte RGume durchgefUhrt. Die Berechnungsergebnisse bzw. die erfor-
derlichen MindestmaBnahmen sind unter Abs. 3.8 zusammengefasst. FUr die Buros
in den Obergeschossen sind Sonnenschutzgl&ser (g< 0,35) sowie ein auBenliegen-
der Sonnenschutz (z. B. Raffstore) erforderlich.

FUr den Besprechungsraum und Gemeinschaftraum ist lediglich die maschinelle er-
hoéhte Nachtloftung (Luftwechsel n= 5,0 -1) sowie ein Sonnenschutzglas g=0,35 erfor-
derlich!

Werkst&tten und Labore sind als Warmeschutzglaser (ohne Sonnenschutzbeschich-

tung und auBen liegendem Sonnenschutz vorgesehen!



2.1.8 Feuchteschutz nach DIN 4108-3

2.2

23

Der Feuchteschutznachweis nach DIN 4108-3:2018-10 erfolgt nach dem so ge-

nannten Periodenbilanzverfahren. Der Nachweis wird im rechnerischen Nachweis

in der entsprechenden Anlage gefthrt.

GemaB DIN 4108-3 sind fur folgende Bauteile kein rechnerischer Nachweis zu fUh-

ren:

- Ein- und Zweischaliges Mauerwerk mit Innenputz und AuBend&@mmung nach
DIN 4108-10 (Abs. 5.3.2.1)

- Bodenplatten mit Abdichtung und Perimeterd&@mmung
Zur ErfUllung der Technischen Baubestimmungen ist die Bodenplatte untersei-
tig zu d&dmmen und darf einen Gesamtanteil des Warmedurchlasswiderstan-
des raumseitig der Abdichtung um nicht mehr als 20 % Uberschreiten. Alterna-
tiv ist eine hygrothermische Bauteilsimulation erforderlich nach den Vorgaben
der DIN 4108-3 Anhand D. FUr ErdberUhrte Bauteile liegen nach DIN 4108-3 je-
doch keine Randbedingungen zur Modellbildung vor. Nach aktuellem Entwurf
der DIN 4108-3 ist die AusfUhrung von raumseitigen Dadmmschichten maglich,
wenn der so-Wert der Schichten raumseitig der Warmeddmmung sa = 20 m
betragt, damit die Konstruktion als nachweisfrei eingestuft werden kann. Die
ist z.B. die AusfUhrung einer PE-Folie sa-Wert =2 20 m, mit verklebten StdBen.

- Flachdacher (Abs. 5.3.3.2)

Nutzung erneuerbare Energien

Durch die vollstdndige Deckung des Warmebedarfs durch Warmepumpe wird die
Anforderung § 71 GEG2024 der Anforderungen an eine Heizungsanlage erfullt. Eine

Photovoltaikanlage zur Einhaltung des Primdrenergiebedarfs ist nicht notwendig.

Bauakustik

Es werden die baurechtlichen Anforderungen an den Mindestschallschutz nach
DIN 4109-1:2018-01 fUr den rechnerischen Nachweis angesetzt. FUr die frennenden

Bauteile innerhalb einer Nutzungseinheit, gelten keine baurechtlichen



Anforderungen. HierfUr werden Vorschldge zum Schallschutz for ,,BUro- und Ver-

waltungsgebdude” beschrieben und nachgewiesen.

Tabelle 2: Zusammenfassung der schallschutzrelevanten Wande als Empfehlung

Wadnde Ausfihrungsbeispiele
Trennwdnde zwischen Ruhe-| Doppelstnder CW50, doppelt beplant, Unterdecke
rdumen R'w = 52 dB muss im Anschlussbereich unterbrochen sein
Trennwdnde zwischen Ruhe-| 240 mm Kalksandstein, p = 1.600 kg/m?3, Unterdecke
réumen und Flur R'w =47 dB muss im Anschlussbereich nicht unterbrochen sein
Trennwdnde BUrotatigkeit R'w | EinfachstGnderwand, einfach oder doppelt beplant,
=37 dB Unterdecke muss im Anschlussbereich nicht unterbro-
chen sein

Trennwdnde zwischen Semi-| 240 mm Kalksandstein, p = 1.600 kg/m?, Unterdecke
narrdumen und Flur R'w = 45 muss im Anschlussbereich nicht unterbrochen sein
dB
Trennwand Ruherdume und 240 mm Kalksandstein, p = 1.600 kg/m?3
Fahrzeughalle R'w = 55 dB




3.

3.1

THERMISCHE BAUPHYSIK/ENERGIEBILANZIERUNG

Wdrmetechnisches Konzept

Das Gebdude gliedert sich in Bereiche unterschiedlicher Nutzungen und Tempe-
raturniveaus. Im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes erfolgt die warme-
technische Dimensionierung fUr beheizte Gebdudebereiche. Das sind sowohl nor-
mal beheizte (6> 19° C) als auch niedrig beheizte Gebdudebereiche mit Raum-
temperaturen (12°C <6< 19° C).

Basis der warmetechnischen Dimensionierung ist des Gebd&udeenergiegesetztes
GEGa2024 mit den entsprechenden Begleithormen der DIN V 18599. Das GEG kann
als a.a.R.d.T in Bezug auf die Berechnung des Warmeschutzes im baurechtlichen
Genehmigungsverfahren angesehen werden und ist darUber hinaus eine gesetz-

liche Bestimmung.

Mit der DIN V 18599 wird ein integraler Berechnungsansatz getroffen, der sowohl
die baulichen wie auch die haustechnischen Gebdudebedingungen berucksich-
tigt. Damit kann bereits in der Planungsphase eine Gesamtbilanz Uber den Ener-
giebedarf des Gebdudes aufgestellt werden.

Hierzu erfolgt eine gemeinschaftliche Bewertung des Baukdrpers, der Nutzung und

der Anlagentechnik. Mithilfe des in-

Bilanzierung
tegralen Ansatzes und dem zu ver-

Heizung

. wendenden Rechenalgorithmus kdn-

nen hierbei Wechselwirkungen der

Trinkwasserversorgung

Beleuchtung sich gegenseitig beeinflussenden An-
BTN éf,if';ffch,ff,ﬁ'g;h KShivnglgil teile (Energieflisse) bericksichtigt

werden.

Stromaufwendungen (Hilfsenergien), die unmittelbar
mit der Energieversorgung zusammenhdangen.

Abb. 1: Energetische Bilanzierung von Nichtwohngeb&uden nach DIN V 18599-1



3.1.1

3.2

Wdrmetechnisches Anforderungsniveau Nichtwohngebdude

FUr zu errichtende Nichtwohngebdude mit Innentemperaturen 9> 12 °C sind im

offentlich rechtlichen Nachweisverfahren,

. der zul. Jahresprimdrenergiebedarf [Qp] um das 0,55fache fir Heizung,
Warmwasserbereitung, LUftung, KUhlung und eingebauter Beleuchtung des
Referenzgebdudes;

. der mittlere Warmedurchgangskoeffizient [U] der warmeUbertragenden Um-
fassungsflache;

rechnerisch nachzuweisen.

Die zuldssigen Maximalwerte ergeben sich fur den Prim&renergiebedarf aus dem

Referenzgebdudeverfahren nach Anlage 2 und fUr die mittlere Warmedurch-

gangskoeffizienten der thermischen HuUllfldche nach Anlage 3 Tab. 2 des GEG2oz4.

Anforderungen an die Verwendung von erneuverbarer Energien GEG2024

Nach § 34 des Gebdudeenergiegesetzes besteht eine Nutzungspflicht zur Deckung
des Warme- und Kdlteenergiebedarfs fir den Neubau von Gebduden. Dieser Nut-
zungspflicht wird planerisch Uber die Verwendung von Umweltwdrme (Warme-
pumpe) Rechnung getragen. Ein Anschluss an das bestehende Nahwdrmenetz ist

aufgrund fehlender Kapazitdten nicht moglich.

Konditionierte Gebdudebereiche nach GEG2024

Das Gebdude gliedert sich entsprechend der Nutzungen in konditionierte! Gebdu-
debereiche. Es wird in Tabelle 3 ein Vorschlag nach DIN 18599 zur Konditionierung
unterbreitet. Diese Konditionierung wird entsprechend der technischen Anforde-

rung des Nutzers in Abstimmung mit der TGA-Fachplanung fortgeschrieben.

Einige grundsatzliche Konditionierungen des Gebdudes sind wie folgt:

In einem konditionierten Gebdudebereich wird die Raumluft beheizt oder gekuhlt und
be- und entlUftet (mechanisch oder naturlich)



3.3

Tabelle 3: Konditionierung der Gebd&udebereiche

Nutzung Konditionierung

Heizen Liften Kiihlen
BUros 9i>19 °C RLT/WRG ja
Besprechung/Seminarraum 9i>19 °C RLT/WRG ja
Kiche 3i 219 °C RLT/WRG ja
WCs und Sanitérrdume 9i 219 °C Abluft -
Sonstiger Aufenthalt 9i>19 °C RLT/WRG ja
Nebenfl&chen (hoher Luftwechsel) 9i>19 °C RLT -
Verkehrsfldchen 9i>19 °C - -
Labore 9i>19 °C RLT/WRG ja
Werkstétte RLT/WRG RLT/WRG ja
Lager, Technik, Archiv (erhéhter Luftwechsel) 9i 219 °C RLT -
Lager, Technik, Archiv, niedrig beheizt 12°C>8i<19°C RLT Server

Temperaturbeschreibung:
12°C > 9 <19 °C (niedrig beheizt im Sinne des GEG)
9i =2 19 °C (normal beheizt im Sinne des GEG, z.B. AufenthaltsrGume)

Gebdaudezonierung gemadB GEG2024

FUr die Berechnung des Energiebedarfs ist es in der Regel erforderlich, das Ge-
bdude in mehrere Zonen zu unterteilen, die sich hinsichtlich Nutzung und Konditi-
onierung unterscheiden. Ziel der Zonierung ist es, Bereiche mit gleichen oder dhn-
lichen Nutzenergiemengen, gleicher technischer Konditionierung und den so ge-
nannten ,,zusatzlichen Zonenteilungskriterien® (z.B. unterschiedliche Glasfldchen-
anteile) zusammenzufassen. Aus der Summe des jeweiligen Energiebedarfs der
einzelnen Zonen ergibt sich der Gesamtenergiebedarf der Gebdudebereiche
»Nichtwohngebd&ude".

Es wird zundchst eine vereinfachte Zonierung fur das Nichtwohngebd&dude ange-
setzt. Im weiteren Planungsfortschritt kann sich durch eine detailliertere Zonierung
der Jahres-Priméarenergiebedarf gegentber dem jetzigen Stand dndern. Die Nut-

zungsrandbedingungen zu den o.g. Zonen ergeben sich aus der DIN V 18599-10.

i = oant: = 1F
| LS S e, B St T )

Abb. 2: Zonierung EG
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Abb. 3: Zonierung 1.0G

[©]

Abb. 4: Zonierung 2.0G
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Abb. 5: Zonierung 3.0G -5.0G



3.4

Anforderungen an den Mindestwarmeschutz nach §11 GEG2024

Die DIN 4108-2:2013-02 legt Mindestanforderungen an die Warmeddmmung von

Bauteilen und bei Warmebricken in der GebdudehUlle von Aufenthaltsrumen

fest. Dabei sind belUftete Nebenrdume, die durch angrenzende AufenthaltsrGume

indirekt beheizt werden, wie AufenthaltsrGume zu behandeln.

»Unter einem Aufenthaltsraum wird bauordnungsrechtlich der Raum eines Gebdudes ver-
standen, der zum nicht nur vorGbergehenden Aufenthalt von Menschen bestimmt und ge-
eignet ist (vgl. § 2, Abs. 6 MBO und die entsprechenden Definitionen in den Landesbau-
ordnungen). Lagerrdume werden in einigen Landesbauordnungen ausdricklich aus dem
Begriff des Aufenthaltsraumes ausgenommen’*

Folgende Mindestwerte fUr die Warmedurchlasswiderstnde von Bauteilen beheiz-

ten RGume sind einzuhalten:

Tabelle 3: Mindestw&rmeschutz (Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von

> 100 kg/m?)

Bauteil erf. R [m2K/W]
1 Wdande gegen AuBenluft, Erdreich, Tiefgarage, unbeheizte Kel- 120

lerrume Y
2 | Decken zwischen RGumen unterschiedlicher Nutzung >0,35
3 | Wohnungs- und Gebdudetrennwdnde zwischen beheizten RGu- 50,07

men
4 | Boden gegen Erdreich >0,90
5 | Decken nach unten gegen AuBBenluft/ Tiefgarage >1,75
6 | Decken gegen unbeheizte Kellerrume >0,90
7 | Decken/Dd&cher >1,20
8 | Wande zwischen beheizten/ indirekt beheizten Treppenraum,

sofern die anderen Bauteile des Treppenhauses die Anforderun- >0,07

gen an Tabelle 3 (DIN 4108-2:2013-02) erflllen

Tabelle 4: Mindestwdrmeschutz (Bauteile mit einer fldchenbezogenen Masse von < 100
kg/m?)

Bauteil erf. R [m2K/W]

1 Nichttransparenter Teil von Fensterwdnden und FenstertUren/
Pfosten-Riegel-Fassaden 1)

> 50 % der gesamten Ausfachungsfl&che >1,2

< 50 % der gesamten Ausfachungsfldche >1.0
2 | Bauteile mit einer flichenbezogenen Masse m' < 100 kg/m? 21,75
3 | Opake Paneele Up<0,73
4 | Rahmen U< 2,90

Transparente Bauteile sind mindestens in Zweifachverglasung
auszufUhren




3.4.1

3.5

Mindestwdrmeschutz unbeheizter Gebdudebereiche

Unbeheizte Gebdudebereiche fallen formal nicht in den Geltungsbereich der DIN
4108-2:2013-02, sodass fur die umschlieBenden Bauteile keine Anforderungen an
den Mindestwdrmeschutz, im Sinne eines energiesparenden Warmeschutzes, ge-
stellt werden.

Bauteile, die aufgrund ihrer Lage einem Strahlungsaustausch mit dem Himmel aus-
gesetzt sind, kdnnen sich in klaren N&chten deutlich unter die Lufttemperatur ab-
kUhlen, sodass Kondensat-/ Reifbildung zu erwarten ist. Betroffen sind insbesondere
RUckseiten von Verblendungen, Gargendecken oder Vorddcher. Zur Vermeidung
von Oberfl&dchenkondensat ist, wird im AuBenbereich die AusfUhrung einer min-
destens 60 mm (A = 0,040 W/mK) starken Warmeddmmung empfohlen. Entspre-
chendes gilt fUr den Frostbereich der Wande. Verglasungen sind mindestens mit
Isolierglas oder 2 Glasscheiben auszufUhren.

FUr die Vormauerschalen und Verblendungen sind Entwdsserungsmaoglichkeiten
an den FuBpunkten vorzusehen. Vorddcher sollten mit geeigneten und feuchte-

bestdndigen Materialien ausgefuhrt werden.

Anforderungen an die Bericksichtigung von Warmebricken §12 GEG2024

Nach §12(1) der GEGa2024 sind bei zu errichtenden Gebduden die konstruktiven
WarmebrUcken so auszufUhren, dass der Einfluss auf den Jahres-Heizw&rmebedarf,
nach den anerkannten Regeln der Technik und den im Einzelfall wirtschaftlich ver-
fretbaren MaBnahmen, so gering wie mdglich gehalten wird.

Im Nachweisverfahren zum baurechtlichen Mindestwarmeschutz ist der Ansatz fol-
gender WarmebrUckenkorrekturwerte zuldssig:

- ohne Nachweis: AUwe= 0,10 W/mZ2K

- AusfUhrung der Planungsbeispiele nach DIN 4108 Bbl. 2 Kat.A :AUws = 0,05 W/m2K
FUr die gesamte warmeabgebende HUllfldche sind die Musterlésungen fur die
Wdarmebrickendetails der DIN 4108 Bbl. 2 Kat A anzuwenden. Weicht die geplante
AusfUGhrung davon ab, ist ein rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis zu fGhren.
Auf diesen Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Warmedurchgangskoeffi-

zienten der angrenzenden Bauteile kleiner sind, als die der Musterldsungen.



3.6

3.7

- Ausfuhrung der Planungsbeispiele nach DIN 4108 Bbl. 2 Kat.B :

AUws = 0,035 W/m2K
FUr die gesamte warmeabgebende HUllfldche sind die Musterldsungen fir die
Warmebruckendetails der DIN 4108 Bbl.2 Kat B anzuwenden. Weicht die geplante
AusfUhrung davon ab, ist ein rechnerischer Gleichwertigkeitsnachweis zu fGhren.
Auf diesen Nachweis kann verzichtet werden, wenn die Warmedurchgangskoeffi-

zienten der angrenzenden Bauteile kleiner sind, als die der Musterlbsungen.

- detaillierte Warmebrickenberechnung Einzelnachweise: AUws < 0,05 W/m2K
Die WarmebrUckendetails sind einzeln, in Bezug auf ihren Idngenbezogenen War-
medurchgangskoeffizienten, rechnerisch nach den anerkannten Regeln der Tech-
nik nachzuweisen.

Im Rahmen der NachweisfUhrung zur Gebdudeenergiegesetztes GEGao24 wurde
folgender WarmebrUckenkorrekturwert AUws rechnerisch berucksichtigt:
Nichtwohngebdude: AUws = 0,10 W/m2K.

Anforderungen an den Mindestluftwechsel nach §13 GEGz2024

Der hygienische Mindestluftwechsel sowie die Bedarfsliftung erfolgt Uber mecha-
nische LUftungsanlagen (RLT). RGume, die aufgrund ihrer Anforderung oder Nut-
zung nicht Uber eine FensterlUftung versorgt werden k&dnnen, werden mechanisch
belUftet:

- Innen liegende Raum- und Gebdudebereiche (WC);

- Labore/Werkstatten;

- BUros;

- Lager.

Anforderungen an die Luftdichtheit nach §26 GEG2024

Nach § 6, Abs. 1 GEG2024 ist die wérmeabgebende Umfassungsfiéche einschlieB-
lich der Fugen dauerhaft luffundurchl@ssig entsprechend den anerkannten Regeln
der Technik abzudichten. DarUber hinaus sind die Gebdude so auszufGhren, dass
der zum Zweck der Gesundheit und Beheizung erforderliche Mindestluftwechsel

sichergestellt ist.



3.8

Luftdichtheit des gesamten Gebdudes:

In der rechnerischen NachweisfUhrung nach der GEGa2o20 wurden fur das Nicht-

wohngebdude folgende Ansatze getroffen:

Nichtwohngebdude: Dichtheitsprifung rechnerisch angesetzt, Nachwesi erfoigt

mit Fertigstellung.

Wird eine PrOfung der Anforderungen nach GEGao24 § 26, Absatz 1 in Verbindung

mit Anlage 4, Abs. 2 durchgefihrt, so darf der nach DIN EN 13829:2001/02 bei einer

Druckdifferenz zwischen innen und auBBen von 50 Pa gemessene Volumenstrom,

bezogen auf das beheizte Luftvolumen bei Gebduden

- ohne raumlufttechnische Anlagen 3,0 h!

- mit raumlufttechnische Anlagen 1,5 h?
nicht Oberschreiten.

Es gelten die Anforderungen an die Erstellung einer luftdichten Gebdudehulle

nach DIN 4108-2:2013-02 bzw. die Planungs- und AusfUhrungsbeispiele nach DIN

4108-7:2011-01.

Im vorliegenden Projekt sind folgende Bauteile besonders zu betrachten:

Betonbauteile gelten als luftdicht;

Mauerwerk wird erst durch eine Putzlage luftdicht. Wandverputz ist bis auf den
Rohboden zu fUhren;

Einbau von Fenstern- und FenstertGren mit geeigneten und fir den Anwen-
dungsfall zugelassenen Materialien;

In Bereichen von Vorwandinstallationen und abgehd&ngten Decken und sind
Mauerwerkswdnde, die die thermische HUllfldche darstellen mindestens mit ei-
nem Glattstrich zu versehen.

Hinsichtlich der Luftdichtheit sind verschlieBbare Entrauchungsdffnungen for
Aufzugsschdchte auszufUhren. Die AusfGhrung von nicht verschlieBbaren Ent-
rauchungsoffnungen kdnnen nicht mehr als Stand der Technik angesehen wer-
den. Eine Abstimmung mit dem Fachplaner Brandschutz ist erforderlich.

Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2

Grundsdatzlich werden fur ,Nichtwohngebdude' Anforderungen an den sommerli-
chen Warmeschutz gestellt. Diese Anforderungen sind unabhd&ngig von Fenster-
fldchenanteilen und richten sich nach der DIN 4108-2:2013-02 an ,kritische”
RAume bzw. Raumbereiche an der AuBenfassade von Aufenthaltsrdumen, die der

Sonneneinstrahlung besonders ausgesetzt sind.



Nach DIN 4108:2013-02 Teil 2 kann der Nachweis des sommerlichen W&rmeschut-

zes Uber das Standardverfahren mittels Sonneneintragskennwerten und dartGber

hinaus nach ingenieurmdBigen Berechnungsverfahren (thermische Gebdudesi-

mulation) gefUhrt werden.

Anforderungen Sonneneintragskennwertverfahren

Nach dem ,,Verfahren der Sonneneintragskennwerte* darf der rechnerisch ermit-
telte Sonneneinfragskennwert Svom den zul&ssigen Hochstwert Szu nicht Uber-
schreiten:  Svorm < Sl

mit: Svorh vorhandener Sonneneintragskennwert

Saul zulassiger Sonneneintragskennwert

Anforderungen thermische Gebdudesimulation

Nach dem Verfahren fUr thermische Gebdudesimulationen dirfen je nach Som-
merklimaregion der Anforderungswert fUr Ubertemperaturgradstunden [Kh/d]
nicht Uberschritten werden.

Tabelle 5: Zugrunde gelegte Bezugswerte der operativen Innentemperatur fUr die Som-
merklimaregionen und Ubertemperaturgradstundenanforderungswerte

Sommerklimaregion | Bezugswert der In- Anforderungswert
nentemperatur Ubertemperaturgradstunden
Nichiwohngebdude
A 25°C
B (MUnster) 26 °C <500 Kh/a
C 27 °C

Diese Berechnungen erfolgen raumweise fur kritische RGume in der weiteren Plo-
nungsphase. EingangsgroBen sind dabei die gebdudetechnischen Bedingungen
in Bezug auf LUftung, KUhlung sowie die baulichen Bedingungen zu Verglasung
und Sonnenschutzvorrichtung.

Im Rahmen der Planung werden zur Gewdhrleistung der Anforderungen an den
sommerlichen Warmeschutzes nach DIN 4108-2:2013-02 voraussichtlich folgende

MaBnahmen erforderlich:

Tabelle 6: MaBnahmen zum sommerlichen Warmeschutz

Aufenthaltsraume Erforderlich MaBnahmen zum sommerlichen
Wdrmeschutz

EG - Dachuberstand

Besprechung EO-12/ - Sonnenschutzglas g ca. 0,35




Gemeinschaft EO-14

Tagliftung n = 3 h!

SUdfassade - erhdéhte/hohe Nachtliftung n = 2h-! (Uber LGftungsan-
lage)
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1.0G - Verschattung durch PV-Module
Werkstatten/Labore - Wdarmeschutzglas g ca. 0,53
Nordwest/ SUdost - Tagliftungn =3 h!

- _erhdéhte/hohe Nachtliftung n = 2h'!
1.0G -5.0G Variante 1

BUros (Sudost)

AuBen liegender Sonnenschutz (z. B. Raffstore) FC< 0,25
Warmeschutzglas g ca. 0,53

Taglufftung n =3 h!

erhdhte/hohe Nachtliftung n = 2h-!

Variante 2

AuBen liegender Sonnenschutz (z. B. Raffstore) FC< 0,25
Sonnenschutzglas g= 0,35

Tagloftung n =3 h'

ohne Nachtliftung




3.8.1 Bauteilubersicht -Genehmigungsplanung -

3.8.1.1 Bauteile gegen Erdreich

Das Gebdude ist nicht unterkellert. Die Bodenplatte ist mit einer Perimeterddmmung
unterhalb der Sohle geddmmt werden, wobei die Produktqualitét entsprechend der
Lastanforderungen dimensioniert werden (Fldchenpressung). Der FuBbodenaufbau
im Erdgeschoss ist weitgehend als Verbundestrich/Estrich auf Trennlage geplant. Kor-
perschallerzeugende Aggregate sind schwingungsgeddmpft aufzustellen. Die Stirn-

seiten der Fundamente werden mit einer Perimeterddmmung ged&mmt.

3.8.1.2 AuBenwdnde

Das Gebdude wird mit MassivauBenwdnden errichtet. Hinter der Fassadenbeklei-

dung wird mit einer mineralischen Warmeddmmung geddmmt.

3.8.1.3Dachflache/Flachdach

Ausbildung als Warmdach Uber einer massiven Stahlbetondachdecke.

3.8.1.4Fensteranlagen

Die Fensteranlagen kdnnen mit einer 2-fach oder 3-fach Verglasung, ggf. mit Son-

nenschutzfunktion zur AusfUhrung kommen soll.



3.8.1.5Bavuteilibersicht

Tabelle 7: W&rmetechnische BauteilqualitGten

Bauteilbezeichnung GEG 2024
Dammstarke
d As U-Wert
[mm] [W/mK] (W/m*]
BE, WE | Bauteile gegen Erdreich
Boden gegen Erdreich mit
BE-01 Perimeterddmmung > 19 °C 120p8 0.040 0.287
BE-02 Boden gegen Erdreich Unterfahrt Aufzugsschacht 120 PB 0,040 0,287
BE-03 ?g?ce:n niedrig beheizte Bereiche 12 - 80 PB 0,040 0.43
AW AuBenwdnde
AW-01 | AuBenwénde =19 °C
+ Zuschlag AU< 0,038 W/m¥ (thermisch entkop- 180 0,040 <0,244
pelte Edelstahlkonsolen
AW-02 | AuBenwdndel2-19°C
+ Zuschlag AU< 0,038 W/mK (thermisch entkop- 180 0,040 0,244
pelte Edelstahlkonsolen)
AW-03 | AuBenwdénde reduzierte Ddmmung Fensterband
Sud
+ Zuschlag AU< 0,038 W/mX (thermisch entkop- 140 0,040 0,274
pelte Edelstahlkonsolen)
Decken
DE-01 Decke nach unten gegen AuBenluft- Verbunde-
strich (DGmmung vollst&ndig unter der Decke)
+ Zuschlag AU< 0,0375 W/m2K (thermisch entkop- 200 0.035 <0.203
pelte Edelstahlkonsolen)
DE-02 Decke zwischen EG/1.0G2 - - -
Iw Innenwdnde
IW-01 Innenw@nde - | - | -
DA Ddcher
DA-01 Flachdach 219 °C 180 0,035 0,183
DA-02 | Technikdach 12-19 °C 180 0,035 0,183
T Tiren
T-01 AuBentiren Up<1.,8
FE Fenster
FE-O1 Fenster / Fenstertiren Uw<1,3
FE-02 Pfosten Riegel-Fassade Uw<=<1,3
FE-03 RWA Uw <2,0
Sonstiges
Wdarmebricken AUws <0,10 W/mXK
Luftdichtheit ohne Prifung

Die AusfUhrung ohne Dammung erfUllt nicht den Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 zwi-
schen Rumen mit unterschiedlicher Nutzung, allerdings ist die AusfUhrung einer DGmmung
gemdas Planung aufgrund des hohen Installationsaufwandes sowie der Nutzerspezifischen Las-

ten technisch nicht bzw. nur schwer umsetzar.




3.9

Tabelle 8: Anlagentechnik

Konditionierung /
Anlagentechnik

GEG2024

Heizung: Erzeuger

Luft-Wasser-Warmepumpe

Heizung: Verteilung

Auslegungstemperatur 35 °C/ 28 °C; Reglung Uber PI-Regler mit
Optimierungsfunktion, hydraulischer Abgleich

Heizung: Ubergabe

FuBbodenheizung

Warmwasser: Erzeuger

Dezentrale Warmeerzeugung/
Durchlauferhitzer oder Untertischgeréte

Warmwasser: Verteilung

dezentrale Verteilung

LGftung

Zu- /Abluftanlage mit WarmerUckgewinnung
Steuerung, gemdaB Vorgaben der Effizienz

KGhlung

Ja

Regenerativer Stfrom

PV-Anlage = 220 m? (SUd, aufgestndert 35°)

Beleuchtung

LED in allen Bereich; Beleuchtungsart Direkt; Présenzerfassung:
NebenrGume: automatisch, AufenthaltsrGume: manuell

3.9.1 Heizsysteme

Haustechnische Berechnungsansatze

Die Wdrmeversorgung zur Beheizung des Gebdudes erfolgt Uber eine Luft-/Was-

ser-Warmepumpe. Die Ubergabe erfolgt mittels FuBbodenheizung in den allge-

meinen RGumen (Auslegungstemperatur 38/28°C) mit PI-Reglern.

3.9.2

3.93

3.94

Trinkwassererwdrmung

Die Trinkwassererwdrmung erfolgt dezentral elektrisch.

Kihlung

Die Planung sieht eine aktive KUhlung Gber die LUftung +Umluftkassetten in Laboren,
Werkstatt, Vorbereitungsrdumen sowie Besprechung/Gemeinschaftsraum vor. Wei-

ter wird Uber die FuBbodenheizung im Sommerfall temperiert!

Liftungsanlagen

Teilwiese werden RGume durchgdngig mit einer LGftungsanlage versorgt.

Zu- und Abluftanlagen mit Warmerickgewinnung (WRG =75 %):

- Labore/Werkstatten, Sanitar, Nebenflachen, Lager
Die BUros werden aktiv durch den Nutzer mittels FensterlUftung belUftet!

Sonderabluft ist nicht Bestandteil der Bilanzierung nach GEG2024!



3.9.5 Zusatzforderungen nach Anlage 5, GEG2024

1. Warmeddammung von Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Ar-

maturen in Fdllen des § 69 und § 71

a) Warmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Armaturen sind wie folgt

zu ddmmen:

Tabelle 9: Leitungsd&mmung

Mindestdicke der DGmm-
Zeile _ Artder schicht, bezogen auf
Leitungen/Armaturen eine Warmeleitfahigkeit
von 0,035 W/(m K)
1 Innendurchmesser bis 22 mm 20 mm
2 Innendurchmesser Uber 22 mm bis 35 mm 30 mm
3 Innendurchmesser Gber 35 mm bis 100 mm gleich Innendurchmesser
4 Innendurchmesser Gber 100 mm 100 mm
5 Leitungen und Armaturen nach den Zeilen 1 bis 4
in Wand- und Deckendurchbrichen, im Kreu-| ' der Anforderungen der
zungsbereich von Leitungen, an Leitungsverbin- Zeilen 1 bis 4
dungsstellen, bei zentralen Leitungsnetzverteilern
6 Wdarmeverteilungsleitungen, nach den Zeilen 1 bis
4, die nach dem 31. Januar 2002 in Bauteilen zwi- | 2 der Anforderungen der
schen beheizten RGumen verschiedener Nutzer Zeilen 1 bis 4
verlegt werden
7 Leitungen und Armaturen nach Zeile 6, die sichim 6 mm
FuBbodenaufbau befinden
8 Soweit in den Fdllen des §69 Wdarmeverteilungs-| 2 x der Anforderungen der
und Warmwasserleitungen an Au3enluft grenzen Zeilen 1 bis 4

b) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden, soweit sich Warmever-

teilungsleitungen nach Buchstabe a Zeile 1 bis 4 in beheizten RGumen oder

in Bauteilen zwischen beheizten RGumen eines Nutzers befinden und ihre

Wdarmeabgabe durch frei liegende Absperreinrichtungen beeinflusst werden

kann.

c) In Fallen des §69 ist Buchstabe a nicht anzuwenden auf Warmwasserleitun-

gen bis zu einem Wasserinhalt von 3 Litern, die weder in den Zirkulationskreis-

lauf einbezogen noch mit elektrischer Begleitheizung ausgestattet sind (Stich-

leitungen) und sich in beheizten RGumen befinden.

2. Warmedammung von Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armatu-

ren in den Fallen des §70




Bei Kalteverteilungs- und Kaltwasserleitungen sowie Armaturen von Raumluft-
technik- und Klimakdaltesystemen betrdgt die Mindestdicke der Dammschicht,
bezogen auf eine Warmeleitfahigkeit von 0,035 Watt pro Meter und Kelvin, 6
Milimeter.
3. Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten

Bei Materialien mit anderen Warmeleitfahigkeiten als 0,035 Watt pro Meter und
Kelvin sind die Mindestdicken der Ddmmschichten entsprechend umzurech-
nen. FOr die Umrechnung und die Warmeleitfahigkeit des Ddmmmaterials sind
die in anerkannten Regeln der Technik enthaltenen Berechnungsverfahren und

Rechenwerte zu verwenden.

4. Gleichwertige Begrenzung
Bei Wdrmeverteilungs- und Warmwasserleitungen sowie Kdlteverteilungs- und
Kaltwasserleitungen durfen die Mindestdicken der D&mmschichten nach den
Nummern 1 und 2 insoweit vermindert werden, als eine gleichwertige Begren-
zung der Warmeabgaben oder der Warmeaufnahme auch bei anderen
Rohrddmmstoffanordnungen und unter BerUcksichtigung der D&Gmmwirkung

der Leitungswdnde sichergestellt ist.

3.9.6 Berechnungsansatze Beleuchtung

Die zu berUcksichtigende Nutzenergie, die fUr die Beleuchtung aufgewendet wer-
den muss, enthdlt nur die Energiemenge, die zur ausreichenden Beleuchtung des
Gebdudes bzw. der Gebdudezone dient. Zusatzliche Aufwendungen, die nicht
unmittelbar mit der Aufgabe der Beleuchtung zusammenhd&ngen, wie z.B. Ener-
gieaufwendungen fUr die Regelung, werden im 6ffentlich rechtlichen Verfahren
nicht berbcksichtigt.

Tabelle 10: Beleuchtungsansdtze
Beleuchtung AufenthaltsrGume | Nebenrdume

Beleuchtungsart

Direkt X X
Direkt/Indirekt
Indirekt
Lampenart
LED | X X
Prdsenzerfassung

manuell | X




automatisch | X
Tageslichtabhdngigkeit
manuell X X
automatisch

Konstantlichiregelung

3.9.7 Strom aus erneuerbaren Energien §23 GEG2024

3.9.8

GemaB § 23 GEG2024 kann Strom aus erneuerbaren Energien von dem geforderten

Energiebedarf nach § 21 abgezogen werden, wenn der Strom im unmittelbaren

Gebdudezusammenhang erzeugt und vorrangig selbst genutzt wird.

Es ist eine Photovoltaikanlage mit ca. 19 kWp geplant.

Nachweislich ist hierfUr Kollektorfldche (Oberfldche der Module) von mindestens

200 m? vorzusehen (Ausrichtung SUd mit einem Aufstellwinkel von 35°).

Gebdudeautomation

Umsetzung der Norm EN 15232, Einteilung in Effizienzklassen

In der Planung wird von einem Automatisierungsgrad B ausgegangen.

Tabelle 11: Referenzklasse; Auszug aus Tabelle 2 der EN15232)

I-\uiomah Heizen/ Kihlen Air conditioning Beleuchtung Sonnenschutz
sierungsgrad
z.B. Einzelraumrege- . autom. Beleuchtun -
. 9 z.B. automatische Luft- . 'UNI i ombinierte
lung mit Kommuniko- z.B. mit automati-
- megenregelung . Steuerung der
fion und Bedarfsan- scher Lichtregelung . .
A z.B. Zuluftregelung . - Jalousien mit
forderung - = z.B. mit automati-
mit lastabhdngigem . der Temperatur-
z.B. druckgeregelte scher Anwesenheits-
Sollwert regelung
Pumpen erfassung
z.B. Einzelraumrege- iz.B. mehrstufige Venti- OU*OVT" Beleuch’fung
. . z.B. mit automati- .
lung mit Kommmuniko- ilatorsteuerung z.B. Zu- . automatische
- S scher Lichtregelung
B fion luftregelung mit witte- . - Steuerung der
z.B. stufig geregelte irungsgefUhrtem Soll zB. mit automati- Jalousien
g gereg 939 scher Anwesenheits-
Pumpen wert
erfassung
zB. Eln;elroumrege z.B. Venfilator mit manuelle Lichtsteue-
lung mit Thermostat- i_. manuelle Be-
. . {Ein/Aus-Steuerung rung .
ventil oder elektroni- . dienung der
Cc z.B. Zuluftregelung z.B. mit manuellem -
schem Regler - . motorisierten
. mit konstantem Soll- Schalter mit zentra- )
z.B. Ein/Aus-geregelie o Jalousien
wert lem ,,aus" Signal
Pumpen
z.B. keine Einzelraum- (z.B. keine Luftmengen- imanuelle Lichtsteue-
regelung regelung rung manuelle Be-
b z.B Pumpen nicht ge- iz.B. keine Zuluftrege- z.B. mit manuellem d'eWU”Q der Ja
lousien
regelt lung Schalter




4. NUTZUNG VON ERNEURBAREN ENERGIEN (GEG § 34)

Die sogenannte Nutzungspflicht nach § 34 des GEG sieht eine anteilige Nutzung
erneuverbarer Energien wie Solarenergie, feste, gasférmige oder flUssige Biomasse,
sowie Geothermie bzw. Umweltwdrme in Verbindung mit Warmepumpen, vor.

Als ErsatzmaBnahme zum Einsatz erneuerbarer Energien sieht das Gesetz unter an-
derem die Verbesserung des baulichen Warmeschutzes des Gebdudes um 15 %
vor. D. h. fUr Nichtwohngebdude ist der spez. Transmissionswdrmeverlust H'; ge-
genUber dem Referenzgebdude des GEG um mindestens 15 %, zu unterschreiten.
Die Nutzungspflicht wird bei den geplanten Gebduden durch die Nutzung von
Umweltwarme (Warmepumpe), der Warmeruckgewinnung der LUftungsanlage in
Kombination mit der Unterschreitung des Transmissionswarmeverlustes des GEG2o24

voraussichtlich erreicht.



5.1

BAULICHER SCHALLSCHUTZ

Bauakustische Anforderungen

GemaB Landesbauordnung — BauO NRW vom 21.07.2018 §18(2) mUssen Neubau-
ten einen ihrer Lage und Nutzung entsprechenden Schallschutz aufweisen. FUr die
Planung und Bemessung der baulichen MaBnahmen zum Schallschutz wurde die
DIN 4109-1:2018-01 ,,Schallschutz im Hochbau* in die ,,Verwaltungsvorschrift Tech-
nische Baubestimmungen fUr das Land Nordrhein-Westfalen (VV TB NRW) in der
Ausgabe Januar 2019 aufgenommen.
Der Nachweis der schalltechnischen Eignung kann danach wie folgt gefuhrt wer-
den:
I. Rechnerischer Nachweis [VV TB NRW, Anlage A 5.2/2]
Der schalltechnische Nachweis kann nach DIN 4109-2:2018-01 in Verbindung
mit den Bauteilkatalogen DIN 4109-31:2016-07 bis DIN 4109-36:2016-07 gefUhrt
werden.
FUr Bauteile im Massivbau kann alternativ der schalltechnische Nachweis nach
DIN 4109:1989-11 Beiblatt 1 herangezogen werden.

. Rechnerischer Nachweis mit Eignungsprifungen [DIN 4109-2:2018-1, Abs. 5.1]
Bei Konstruktionen, fur die keine Kennwerte nach DIN 4109-32 bis DIN 4109-36
zur Verfigung stehen, sind die bendtigten Angaben durch bauakustische Pri-
fung aufgrund von Messungen nachzuweisen. Hierbei sind die Vorgaben aus
DIN 4109-4 zu berUcksichtigen. Die Kennwerte werden ohne Zu- oder Ab-

schldge fUr die Berechnungen angewendet.

lll. Guteprifung im ausgefihrien Bau [DIN 4109-2:2018-01, Abs. 5.1]
Sofern eine Konstruktion wegen bestimmter eingeschrankter oder zusatzlicher
Merkmale schalltechnisch anders beurteilt werden kann als im Bauteilkatalog
DIN 4109-32 bis DIN 4109-36 angegeben, durfen deren Daten ebenfalls einem
PrGfbericht enthommen werden, der den DIN 4109-4 genannten Kriterien ge-

nugt.



5.1.1

Schalltechnische Planung

In diesem rechnerischen Nachweis des baulichen Schallschutzes werden auftrags-
gemasB fir das Fachgebiet Bauakustik - auf der Grundlage von einschléagigen Nor-
men, Richtlinien und Empfehlungen - AusfGhrungsvorschldge erarbeitet, die bei

der Errichtung des Gebdudes zu berUcksichtigen sind.

Darauf aufbauend erfolgt die Zusammenstellung der danach erarbeiteten MaB-
nahmen und Losungsvorschldge. Im Laufe der weiteren Planung und Bauausfuh-
rung auftretende Fragestellungen sind mit den schallschutztechnischen Erforder-
nissen aus dieser Ausarbeitung sinngemdan abzustimmen. Sollte von gemeinsam
festgelegten Losungen abgewichen werden, muss eine entsprechende Abstim-

mung auf schalltechnische Belange erfolgen.

Technische Angaben und Vorschldge, die wir im Rahmen dieses Nachweises aus-
arbeiten, mussen, sofern diese noch andere Fachgebiete berGhren, von betref-
fenden Fachingenieuren Uberprift und in Hinsicht auf das jeweils eigene Fachge-

biet freigegeben werden.

DarUber hinaus ist aus schalltechnischer Sicht eine Uberwachung folgender Aus-

fUhrungsarbeiten erforderlich:

- Schwimmende Estriche; Hohlraumbdden und Schottungen;

- Decken und Dachausbildung;

- Montage der Leichtbauwdnde gem. Montagerichtlinien;

- AnschlUsse an Fassaden;

- Haustechnische Anlagen;

- Zwischenwdnde und deren AnschlUsse an Begrenzungsbauteile bzw. deren

Durchdringungen.

Grundsatzliche Festlegungen

Das Gebdude wird als Neubau fur die Technologieférderung MUnster als Koope-
rative Forschungsinfrastruktur errichtet. Trotz unterschiedlicher Mieter, sind Ubliche
fremde Nutzungen im baurechtlichen Genehmigungsverfahren untereinander,
aufgrund der geplanten Kooperativen Nutzung nicht zu berUcksichtigen. FUr den

Schallschutz zu den BUros und zu den Besprechungsrdumen wird ein Ubliches



Schallschutzniveau im eigenen Bereich angestrebt. Sollten Teilbereiche ein hohen

Schutzbedarf bendtigen wird dies im weiteren Planfortschritt detailliert.

Schallschutz gegen AuBBenldrm

Nach der aktuellen ,Liste der Technischen Baubestimmungen® (Stand 07/2021)

des Landes Nordrhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen AuB3en-
l&rm nach DIN 4109-1:2018-01, Abs. 7, grundsétzlich zu erbringen.

Schalltechnische Anforderungen

Es ergeben sich Anforderungen/Empfehlungen nach Tabellen 12/13 in Anlehnung

an die DIN 4109-1: 2018.

Tabelle 12: Anforderungen an den Schallschutz fur Mehrfamilienhduser, BUrogeb&ude und
in gemischt genutzten Gebd&uden sowie Hotels und Beherbergungsstatten

Bauteile erf. R'w erf. L'nw
[dB] [dB]

RGume mit ,besonders lauten” gebdudetechnischen Anlagen
oder Anlagenteilen, Larmax 75-80 dB

Anforderung Schallschutz =57 -
Rdume mit ,,besonders lauten" gebdudetechnischen Anlagen
oder Anlagenteilen, Larmax 81-85 dB

Anforderung Schallschutz =62 -

Tabelle 13: Empfehlungen fUr den normalen und erhdhten Schallschutz von Bauteilen
zum Schutz gegen Schallibertragung aus dem eigenen Wohn- und Arbeitsbereich

I. RGume fiir Ubliche Burotdtigkeit R'w L'nw
[dB] [dB]

Wdande zwischen diesen RGumen

Empfehlung normaler Schallschutz =37 -
TUren in W&nde dieser RGume Rw

Empfehlung normaler Schallschutz 227 -
Il. Rdume fir konzentrierte Tatigkeit und die Behandlung vertrauli- R'w L'nw
cher Angelegenheiten [dB] [dB]
Wande zwischen diesen RGumen sowie zu Fluren

Empfehlung normaler Schallschutz > 45 _
TUren in W&nde dieser Rdume Rw

Empfehlung normaler Schallschutz =37 -




5.1.3.1 Grundlagen

Richtlinie VDI 2081 - Gerduscherzeugung und Larmminderung in
raumlufttechnischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 - Schallabstrahlung von Industriebauten —

Richtlinie VDI 2566 - Larmminderung an Aufzugsanlagen —
(zurUckgezogen, aber weiterhin als Orientierungshilfe anwendbar)

DIN 8989 - Schallschutz in Gebd&uden - Aufzige -

5.1.3.2Empfehlungen nach DIN 4109

Die Mindestanforderung an den maximalen Norm-Schalldruckpegel fUr die Ge-
réusche aus neuen haustechnischen Anlagen betrédgt nach DIN 4109-1 in schutz-
bedUrftigen Rdumen Larmaxn £ 35 dB(A).

Diese Anforderung ist im Rahmen der haustechnischen Planung durch anlagen-
technische MaBnahmen zu realisieren, die den Schallschutz zu den benachbarten
Aufenthaltsrdumen gewdhrleisten und in die Ausschreibungsunterlagen aufzuneh-

men.

5.1.3.3SelbstschlieBende Tiren

SelbstschlieBende TUren sind so auszufUhren, dass der maximal zuldssigen Norm-
Schalldruckpegel nicht Gberschritten wird. Dies kann in der Regel mit einer schall-
dé&mpfenden Dichtung und/oder mit der Installation von ObertUrschlieBern er-

reicht werden.
5.1.4 Allgemeine Ausfuhrungsweise

5.1.4.1 Schwimmender Estrich

Tragender Untergrund:

Trocken und eben, keine punktférmigen Erhebungen, Rohrleitungen festlegen. Fir

die Aufnahme der D&mmschicht ebenen Untergrund herstellen, z.B. Schiuttungen.



Dammschicht:
Bauaufsichtlich zugelassene Produkte nach DIN 18164-2 oder DIN 18165-2. Wird

das Trittschall-Verbesserungsmal im Profstand angegeben, dann muss vom Prif-
wert ein VorhaltemaB von 2 dB abgezogen werden. Bei mehrlagiger Ausfuhrung:
max. 2 Lagen Trittschallddmmung. Dadmmschichten werden dicht gestoBen und

StéBe versetzt angeordnet. Einsenkung < 10 mm, Heizestrich < 5 mm.

Trennlage:
PE-Folie, d > 0,1 mm; Heizestriche, d > 0,2 mm, Gussasphalt: Papier.

Darf im Bauablauf nicht beschadigt werden.
StéBe 80 mm Uberlappen, bei FlieBestrichen verkleben oder verschweiBen.

Trennlage wird bis Oberkante Randstreifen hochgefUhrt.

Estriche:
Nenndicken bei normalen Belastungen bis 1,5 kN/m2 aus DIN 18560, Teil 2, mindes-
tens 30 mm je nach Estrichart, bei Stein- oder keramischen Bodenbeldgen d > 45

mm. Hydrationszeit nach Herstellerangaben beachten.

Randfuge:
Aufgehende Wande mussen vorher verputzt sein.

Die Randfuge muss an Turen mit Schallschutzanforderungen, Tirzargen, Rohrleitun-
gen, aufgehenden Wanden etc. eine Breite von 8 mm aufweisen und gegen Lo-
geverdnderung gesichert werden.

Der Randdammstreifen darf erst nach Fertigstellung des Oberbodens abgeschnit-

ten werden.

Abdichtungsbahnen:

Sollten in Badern Abdichtungsbahnen zur AusfUhrung kommen die nach DIN 18534
Boden und Wandfldchen verbinden ist die AusfUhrung auf die schalltechnischen

Belange der schwimmenden Estriche abzustimmen.

5.1.4.2 Massivwdnde

Massive Mauerwerkswdnde mit schalltechnischen Anforderungen mussen akus-

tisch dicht ausgefUhrt und an den UmschlieBungsbauteilen angeschlossen



werden. Zur dichten AusfUhrung genugt i. d. R. eine einseitige Putzschicht. SGmtli-
che Massivwande stehen auf der Rohdecke und werden massiv an die flankieren-

den Bauteile angeschlossen.

5.1.4.3 Entdrohnung waagerechter Flachen

Zur Vermeidung von Trommelgerduschen durch Regen sind sGmiliche waage-
rechte und flachgeneigte Fldchen wie Fensterbdnke und Attika-Abdeckungen mit
einem Entdréhnbelag unterseitig zu beschichten oder zu bekleben, z.B. TEROSON
der Fa. HENKEL, Enkolit der Fa. Enke oder gleichwertig.

5.1.4.4Bavutoleranzen

Der vorliegende rechnerische Nachweis des Schallschutzes bertcksichtigt grund-
s@tzlich akustisch dichte Anschlussausbildungen in der Qualitédt des frennenden
Bauteils. In der AusfUhrung sind die bautechnisch Ublichen Toleranzen derart zu
berUcksichtigen, dass dadurch die geforderte schalltechnische Qualitat nicht ver-

schlechtert wird.

5.1.5 Decken- und FuBbodenkonstruktionen

Der Deckenaufbau im Burotrakt erfolgt als FuBbodenaufbau mit schwimmendem
Estrich. Die Labore und R&Gume im EG erhalten ein Verbundestrich. Diese AusfGhrung
entspricht nicht den zu empfehlenden Trittschallanforderungen, die lediglich mittels
schwimmender Estriche erreicht werden kdnnen! Schwimmende Estriche sind auf-

grund der zu erwartenden hohen Lasten jedoch gemdaB Planung nicht vorgesehen.

5.1.6 Wandkonstruktionen

Innerhalb des Gebdudes sind Trennwdnde mit Schallschutzanforderungen zu Flu-
ren aufzufinden, sowie Trennbauteile zwischen RGume fUr konzentrierte Tatigkeit
und die Behandlung vertraulicher Angelegenheiten sowie Trennbauteile zwi-

schen Ublicher BUronutzung.



Wadnde AusfUhrungsbeispiele
Trennwdnde zwischen Ruhe- Einfachst&nderwand, doppelt beplant
rGumen R'w =47 dB

Trennwdnde zwischen Ruhe- Doppelstanderwand, doppelt beplant
rGumen R'w = 52 dB

Trennwdnde BuUrotatigkeit R'w Einfachstdnderwand, doppelt beplant
>37 dB

Trennwdnde BUrotatigkeit R'w Einfachstdnderwand, doppelt beplant
>45dB

Trennwand ,laute RGume Massivwand, Stahlbeton =250 mm, beidseitig verputzt,
R'w=55-62 dB ggf. mit Vorsatzschale

Haustechnische Anlagen

(1) Grundlagen

Richtlinie VDI 2081 Gerduscherzeugung und L&rmminderung in
raumlufttechnischen Anlagen

Richtlinie VDI 2571 Schallabstrahlung von Industriebauten -

Richtlinie VDI 2566 Larmminderung an Aufzugsanlagen —

Richtlinie VDI 2719 Schallddmmung von Fenstern und deren
Lusatzeinrichtungen -
Entwurf September 1983

DIN 4109-1 Schallschutz im Hochbau -Anforderungen

DIN 4109-2 Schallschutz im Hochbau -Rechnerischer Nachweis

DIN 4109-36 Schallschutz im Hochbau -Gebdudetechnische Anlagen

DIN 8989 Schallschutz in Gebduden - Aufzige

(2) Rauminnenpegel

Sé&miliche durch die technischen Anlagen des Gebdudes durch Luftschall- und
Kérperschall-Ubertragungen verursachten Gerdusche (wie z.B. Ventilatoren-ge-
réusche, Motorengerdusche, Pumpengerdusche, Strdmungsgerdusche in Kana-
len, Regelvorrichtungen, Ein- und Ausldssen usw.) durfen in den verschiedenen
RAumen folgende maximale A-bewertete Schalldruckpegel Lar nicht Uberschrei-
ten (einzeltonfrei, gemdaB Definition Richtlinie VDI 2081):

- Technikzentralen <80 dB(A)
- BUrorGume; Besprechungsrdume <35dB(A)
- Laborrdume/Werkstatten/Vorbereitung <52 dB(A)



(3) Gerduschimmissionsschutz

Vorgaben zum Gerduschimmissionsschutz der haustechnischen Anlagen in Bezug
zZu benachbarten fremden Nutzungseinheiten nach der TA-LGrm sind nicht Be-
standteil dieser Ausarbeitung. Hierzu wurde eine fachtechnische Stellungnahme

erarbeite.

(4) AusfUhrungshinweise fUr haustechnische Anlagen

Grundsatzlich sind folgende Schallschutz-MaBnahmen erforderlich:
Kérperschallged@dmmte Lagerung aller Ventilatoren, Pumpen, einschlieBlich An-
triebsmotoren und aller kérperschallerzeugender Anlagen.

Dazu ist eine elastische Lagerung erforderlich, die gewdahrleistet, dass die vertikale
Eigenfrequenz des Gesamt-Systems unter 8 Hz liegt; die kdrperschallged@mmte
Befestigung der Rohrleitungen ist auf diese Eigenfrequenz abzustimmen. Dazu ist
der Einbau entsprechend dimensionierter hintereinander geschalteter Gummi-
kompensatoren erforderlich.

FUr alle Ubrigen Anlagen der technischen GebdudeausrUstung sind grundsatzlich
nur kérperschallgeddmmte Befestigungselemente von Kandlen und Rohrleitungen
zul@ssig.

Es kann weiterhin erforderlich werden, fUr die Luftkandle oder Rohrleitungen schall-
ddmmende Ummantelungen vorzusehen. Die Dimensionierung dieser MaBnah-
men ist im Einzelfall in der Detailplanung noch festzulegen.

Die Wand- und Deckendurchbriche fir Kanal- und Rohrleitungsdurchfihrungen
mussen schalld@mmend ausgefUhrt werden und durfen das SchalldGdmm-MalB der
massiven Bauteile nicht beeinflussen.

(5) Aufzuganlagen

Die Bemessung der Aufzugsanlagen erfolgt nach DIN 8989:2019-08. Nach DIN
8989:2019-08 ist fur Aufzugsschachtwdnde, welche nicht unmittelbar an Schutzbe-
durftige Rume grenzen (mit Pufferzone), eine fldchenbezogene Masse der Aufzugs-
schachtwand von m* =2 670 kg/m? erforderlich, um einen maximal zuldssigen Schall-
druckpegel von Larmaxn < 30 dB einzuhalten. HierfUr sind neben der erforderlichen
fldchenbezogenen Masse der Bauteile auch die Anforderungen an die Anlagen-
technik aus DIN 8989:2019-08, beispielsweise Tabelle 3, erforderlich.



Mit einer Aufzugsschachtwand von 28 cm Stahlbeton wird eine fldichenbezogene

Masse von m‘ = 670 kg/m? erreicht.

(6) Luftungsanlagen

Einbau von Absorptions-Schallddmpfern in Loftungskandle, die die Schallausbrei-

tung so stark dédmpfen, dass die von Offnungen und Kanalwandungen abge-
strahlten Gerdusche auf die zuldssigen Schallpegel gesenkt werden.

Wenn die Schalldampfer nicht unmittelbar am Ausgang der Kandle aus der Zent-
rale angeordnet werden, mussen die Kanalstrecken zum Schutz gegen die Einlei-
tung von Gerduschen aus der Zentrale zwischen Wand- bzw. Deckendurchbru-
chen und Schalldédmpfern (einschlieBlich) eine schallddmmende Ummantelung
erhalten.

Herstellung, z.B. durch

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf

15 mm  Gipshartmantel
oder alternativ

40 mm Mineralwolleplatten
darauf
Faserzementplatten oder Gipskartonplatten
oder alternativ

40 mm  Mineralwolleplatten
darauf

I mm Stahlblech

Die Ummantelung ist jeweils als freitragende schallddmmende AuBenschale mit

dichten StoBfugen ohne starre Verbindung mit dem Luftkanal auszubilden.
Wenn die Schalldé&mpfer auBerhalb der Zentrale liegen, gilt die Forderung auch
fUr Kanalstrecken zwischen Kanaldurchfuhrung durch die Wande der Zentrale und

Schalld&dmpfer.

(7) Sanitdrinstallation

Grundsatzlich sind nur nach DIN 52 218 geprufte und mit Prifstempel versehene
Armaturen zu verwenden. Die Armaturen muUssen der Armaturen-Gerduschgruppe
| angehdren. Einschalige massive Wande, an denen Armaturen oder Wasserinstal-
lationen (einschlieBlich Abwasserleitungen) befestigt werden, mUssen eine fl&-

chenbezogene Masse von mind. 220 kg/m?2 aufweisen. Alternativ  sind
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Vorwandinstallationen méglich. Hiervon sind jedoch nur diejenigen Installations-
wdande betroffen, die an schutzbedUrftige Aufenthaltsr@ume grenzen.

Samtliche Leitungen (Frisch- und Warmwasser sowie Abflussleitungen) durfen keine
starre Verbindung mit dem Baukorper aufweisen. Aus diesem Grund sind Rohr-
schellen mit kdrperschallddmmender Einlage zu verwenden.

Geeignete Schellen sind im Handel (MUpro oder Mefaschelle oder gleichwertig).
Am Leitungsaustritt an der Wandoberfldche hinter der Zapfstelle darf kein starrer
Kontakt mit dem Baukdrper entstehen. Deshalb sind kérperschallgeddmmte Hal-
terungen erforderlich. (z.B. Elemente der Firma SIKLA, Spaichingen oder Missel-Un-

terputzdose mit schalld@dmmender Einlage der Firma Missel oder gleichwertig).

Schalilschutz gegen AuBBengerdusche

Nach der aktuellen , Liste der Technischen Baubestimmungen* des Landes Nord-

rhein-Westfalen ist ein Nachweis zum Schallschutz gegen AuBenldrm erforderlich,

wenn

- Der Bebauungsplan festsetzt, dass Vorkehrungen zum Schutz vor AuBenl&rm zu
treffen sind oder

- Der ,maBgebliche AuBenl@rmpegel’ auch nach den vorgesehenen MaBnah-
men zur Lirmminderung gleich oder hdher ist als

- 61 dB(A) bei Aufenthaltsrdumen in Wohnungen, Ubernachtungsréumen, Unter-

richtsrdumen oder dhnlichen RGumen

Eine Auslegung der Bauteile erfolgt in der weiteren Planung. Es liegt ein Bebau-
ungsplan mit Anforderungen zum Schallschutz gegen AuBenl&rm vor.
HANSEN + PARTNER INGENIEURE GMBH

U, Deese—

Dipl.-Ing. (FH) Marc Dresen
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zung, KUhlung, LUftung, Trinkwarmwasser und Beleuchtung
Bauteile Warmedurchlasswiderstand und Warmedurch-
gangskoeffizient, Berechnungsverfahren

Wdarmetechnisches Verhalten von Fenstern, Turen und Ab-
schlUssen, Berechnung des Warmedurchgangskoeffizienten
Teil 1, vereinfachtes Verfahren

Wdarmetechnisches Verhalten von Gebduden, Bestimmung
der Luftdurchldassigkeit von Gebduden, Differenzdruckverfah-
ren

Erneuerbare Energien Warme Gesetz
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Berechnungssoftware zum Wdarmeschutz (Stand: 2024)
Schallschutz im Hochbau

Teil 1/2:2018-1, Teil 31 bis 36:2016-07

Schallschutz im Hochbau Teil 1: Anforderungen
Rechnerische Nachweise der ErfUllung der Anforderungen
Bauteilkataloge

Schallschutz im Hochbau, Bbl. 2

Schallddmmung von Fenstern und deren Zusatzeinrichtun-
gen



BEZEICHNUNGEN WARMESCHUTZ

Utsw

Uw

Fe

A
Ag
Ap

WD
D
MLP

Foamglas
AS

Warmedurchgangskoeffizient [W/mK]

Pauschaler Wa&rmebrickenzuschlag [W/mZK]
Wdarmedurchlasswiderstand [m2K/W]

WdarmeuUbergangswiderstand, innen [m2K/W]
WarmeUbergangswiderstand, auBen [m2K/W]

Innenlufttemperatur [°C]

Raumseitige Oberfldchentemperatur [°C]

Nennwert des Warmedurchgangskoeffizient der Verglasung
Warmedurchgangskoeffizient der Raohmen Einzelprofile
Bemessungswert des Warmedurchgangskoeffizienten des Rahmens
Nennwert der Warmedurchgangskoeffizienten des Fensters
Gesamtenergiedurchlassgrad der Verglasung

Abminderungsfaktor fur Sonnenschutzvorrichtungen nach DIN 4108-2
Orotal g X Fe Gesamtenergiedurchlassgrad unter Bericksichtigung
der Sonnenschutzvorrichtung

Sonneneintragskennwert nach DIN 4108-2

Bemessungswert der Warmeleitfahigkeit gemas VvV 4108-4:2004-07
Rechenwert der Warmeleitfdhigkeit nach EnEV

Nennwert der Wé&rmeleitfahigkeit nach DIN 4108-4:2017-03

Warmeddmmung
Trittschallddmmung
Mehrschichtleichtbauplatte

Produktbeispiele (eingetragene Warenzeichen)

Ausgleichsschicht



Anwendungsgebiete von Ddmmstoffen nach DIN V 4108-10

LB W Cler U Anwendungsbeispiele
| gebiet chen
AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
DAD . N
schutzt, DGdmmung unter Deckung
DAA AuBend&mmung von Dach oder Decke, vor Bewitterung ge-
schutzt, Ddmmung unter Abdichtung
AuBend@mmung des Daches, der Bewiftterung ausgesetzt
DUK
(Umkehrdach)e
D7 Zwischensparrenddmmung, zweischaliges Dach, nicht be-
Dach, Decke gehbare, aber zugdngliche oberste Geschossdecken
Innenddmmung der Decke (unterseitig) oder des Daches,
DI Dadmmung unter den Sparren/Tragkonstruktion, abgehdéngte
Decke usw.
DEO Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich ohne Schallschutzanforderungen
DES Innenddmmung der Decke oder Bodenplatte (oberseitig)
unter Estrich mit Schallschutzanforderungen
WABc AuBendd@mmung der Wand hinter Bekleidung
WAA AuBend&mmung der Wand hinter Abdichtung
WAPa.b AuBend&mmung der Wand unter PutzP
AuBend&mmung der Wand im Spritzwasserbereich auch mit
WASe Lo S . .
teilweiser Einbindung ins Erdreich
Wand WZ D&mmung von zweischaligen Wé&nden, Kernddmmung
WH D&mmung von Holzrahmen- und Holztafelbauweise
W] Innenddmmung der Wand
WTH Dadmmung zwischen Haustrennwdnden mit Schallschutzan-
forderungen
WTR DAdmmung von Raumtrennwdnden
PWd AuBen liegende Wa&rmeddmmung von Wanden gegen Erd-
reich (auBerhalb der Abdichtung)P
Perimeter
PR AuBen liegende Warmeddmmung unter der Bodenplatte
gegen Erdreich (auBerhalb der Abdichtung)P
a  Auch fur den Anwendungsfall von unten gegen AuBenluft
b Anwendungsgebiet/ Kurzzeichen WAP gilt nicht fGr Dadmmstoffplatten in Warme-
dadmmverbundsystemen (WDVS). WDVS sind keine genormte Anwendung.
¢ Es gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2.
d Hinsichtlich der BerUcksichtigung der D&dmmschichten bei der Berechnung des War-
medurchlasswiderstandes gelten die Festlegungen nach DIN 4108-2.
e Wassereinwirkungsklasse W4-E nach DI 18533-1; es ist eine dauerhaft wasserabweisende
Beschichtung/Schicht als Feuchteschutz des Dadmmstoffes vorzusehen, Einbindetiefe bis
maximal eine Plattenbreite.

DIN V 4108-10:2015-12



Produkteigenschaften und ihre Kurzzeichen nach DIN 4108-10

. Kurz-
AEREIEE Beschreibung Beispiel
genschafien
chen
dk keine Druckbelastbarkeit Hohlraumd&mmung, Zwischen-
sparrenddmmung
dg geringe Druckbelastbarkeit Wohn- und BUrobereich unter Est-
rich
dm mittlere Druckbelastbarkeit nicht genutztes Dach mit Abdich-
Druckpelosf— fung
barkeif dh hohe Druckbelastbarkeit genutzte Dachfldchen,
Terrassen
dse sehr hohe Druckbelastbarkeit | Industriebdden, Parkdeck
dxe extrem hohe Druckbelastbar- | hoch belastete Industriebdden,
keit Parkdeck
wk keine Anforderungen an die Innend&mmung im Wohn- und
Wasseraufnahme BUrobereich
Wasser-auf- | wf Wasseraufnahme durch flUssi- | AuBenddmmung von AuBenwd@n-
nahme ges Wasser den und Ddchern
wd Wasseraufnahme durch flussi- | Perimeterd&dmmung, Umkehr-
ges Wasser und/oder Diffusion | dach
zk keine Anforderungen an die Hohlraumddmmung, Zwischen-
. ; Zugfestigkeif sparrenddmmung
Zugrestigkeit z9 geringe Zugfestigkeit AuBend&@mmung der Wand hin-
ter Bekleidung
zh hohe Zugfestigkeit AuBenddmmung der Wand unter
Putz, Dach mit verklebter Abdich-
tung
sk keine Anforderung an schall- | alle Anwendungen ohne schall-
technische Eigenschaften technische Anforderungen
sh Trittschalld&mmung, erhdhte | Schwimmender Estrich, Haus-
Schalltechni- Zusammendrickbarkeit tfrenn-wdnde
sche Eigen-|sm mittlere Zusammendrickbar-
schaften keit
sg Trittschallddmmung, geringe
Zusammendruckbarkeit
tk keine Anforderung an die Ver- | Innenddmmung
formung
Verformung | tf Dimensionsstabilitat unter AuBenddmmung der Wand unter
Feuchte und Temperatur Putz, Dach mit Abdichtung
l Verformung unter Last und Dach mit Abdichtung
Temperatur
a Bei der Anwendung von Gussasphaltestrichen sind fUr die D&mmschicht direkt unter
dem Estrich temperaturbestdndige Dammstoffe erforderlich (ds oder dx).

DINV 4108-10:2015-12




Kurzbezeichnung und Normung von Warmedammstoffen

Kurzbe- WerksmadBig hergestellte | Normung Normung

zeichnung | Produkte aus allgemein Spezifikation Deutschland

MW Mineralwolle DIN EN 13162 DIN EN 13162:2015-04

EPS expandierter DIN EN 13163 DIN EN 13163:2017-02
Polystyrol

XPS extrudierter DIN EN 13164 DIN EN 13164:2015-04
Polystyrolschaum

PUR Polyurethan-Hartschaum DIN EN 13165 DIN EN 13165:2016-09

PF Phenolharz-Hartschaum DIN EN 13166 DIN EN 13166:2016-09

CG Schaumglas DIN EN 13167 DIN EN 13167:2015-04

WW Holzwolle DIN EN 13168 DIN EN 13168:2015-04

EPB Bl&hperlit DIN EN 13169 DIN EN 13169:2015-04

ICB expandierter Kork DIN EN 13170 DIN EN 13170:2015-04

WF Holzfaserd&dmmstoffe DIN EN 13171 DIN EN 13171:2015-04
Konformit&tsbewertung DIN EN 13172 DIN EN 13172:2012-04
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Allgemein

Projektdaten

Projekt

Projekthame Kooperative Forschungsinfrastruktur fir die Batteriezellindustrie
Projekthummer 3355

Erstellungsdatum

08.01.2026

Programmversion

ZUB Helena v7.155 Ultra

Aussteller
Name Dipl.- Ing. (FH) M. Dresen
Firma Hansen + Partner Ingenieure GmbH

Berufsbezeichnung

SaSV fir Schall- und Warmeschutz Ingenieurkammer Bau NRW

StralRe, Hausnr.

Lise-Meitner-Straflte 1 - 3

PLZ / Ort 42119 Wuppertal

Telefon 0202-6293330

Fax 0202-62933329

E-Mail dresen@hansen-ingenieure.de

Auftraggeber / Eigentimer

Auftraggeber / Eigentiimer

Technologieférderung Miinster GmbH

Stralle, Nr.

Mendelstral3e, 1

PLZ, Ort

48149, Munster

Gebaude

Name/Bezeichnung

Gebaude BF1

StralRe, Hausnr.

MendelstralRe 11

PLZ, Ort 48149 Munster
Baujahr 2025
Baujahr des Warmeerzeugers 2025

Baujahr der Klimaanlage

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall
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Berechnungsverfahren

Gebaudeart

Nichtwohngebaude nach DIN V 18599

Randbedingungen

Nachweis nach GEG

Berechnung gemafn

GEG 2024

Art des GEG-Nachweises

Neubau (auch BEG-Effizienzhaus im Bestand)

keine Verrechnung von Energietrager Nachtstrom bei GEG §23 nein

Art des Gebaudes Neubau
Randbedingungen der Berechnung

|Klimastandort | Region 4 - Potsdam (GEG Referenzklima)

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall
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Nachweisergebnisse

Projekt: Kooperative Forschungsinfrastruktur fir die Batteriezellindustrie, MendelstralRe 11, 48149 Munster

Berechnung: Nichtwohngebdude nach GEG 2024, Verfahren nach DIN V 18599:2018, Neubau

Die Anforderungen des Gebdudeenergiegesetzes 2024 sind erfilit.

GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert

spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 142,62 150,35 94,9 %
(zulassig)

Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert

Opake Aulenbauteile (>= 19 °C) 0,22 0,28 78,6 %

Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %

Vorhangfassaden (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %

Opake AulRenbauteile (12-19 °C) 0,22 0,50 44,0 %

Transparente AuRenbauteile (12-19 °C) 1,3 2,8 46,4 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO ,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

44 4 kg/(m?a).

Erneuerbare Energien fiir Heizungsanlagen

Die Anforderungen an die Heizungsanlagen gemafl GEG 2024, §71 sind erflillt.

Warmepumpe 1: Warmepumpe (§71 c) (vollstandig)

Elektrowarmeerzeuger 2: Dezentral-elektrische Warmwasserbereitung (§71 Abs. 5) (vollstandig)

Der Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2 ist erfiillt.

Die Anforderungen an den sommerlichen Warmeschutz nach DIN 4108-2 werden eingehalten.

Nachgewiesene Raume:

Raum (Nachweis: vereinfachtes Vorhandener Zulassiger

Verfahren) Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

EO-12_Besprechung 0,138 (zulassig) 0,179

Gemeinschaftsraum 0,111 (zulassig) 0,118

Biro E-B-05 0,016 (zulassig) 0,102

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 5
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Gebaudedaten

Geometrie

Nettovolumen V 8.068,2 m?
Nettogrundflache Angr 2.139,0 m?
Thermische Hullflache 4.459,8 m?
Geschosshohe [m] 3,85

vereinfachte Ermittlung der charakteristischen Mal3e:

Heizung (Gebaudegruppe 2)

charakteristische Breite 8,94 m
charakteristische Lange 33,12 m
Trinkwarmwasser (Gebaudegruppe 2)
charakteristische Breite 9,96 m
charakteristische Lange 30,20 m

Anmerkung: Flachen- und Volumenangaben beziehen sich lediglich auf thermisch konditionierte Zonen.

Unterer Gebaudeabschluss

Bodenbeschaffenheit Sand oder Kies
Warmeleitfahigkeit A [W/(m-K)] 2,0 (Standardwert)
Warmekapazitat o, [J/m3-K] 2.000.000 (Standardwert)
mittlere Windgeschwindigkeit in 10 m Hohe [m/s] 3,0

Lage Windabschirmung mittel
Windabschirmfaktor f,, [-] 0,05 (Standardwert)
Einfluss von flieRendem Grundwasser berticksichtigen |nein

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall
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Gebaudeergebnisse

IE—

Gebaude

Jahrlicher Nutzenergiebedarf spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 126,33 270.220,66
Trinkwarmwasser 3,72 7.948,89
Beleuchtung 0,66 1.404,26
Beliftung 0,00 0,00
Kihlung 11,63 24.882,74
Gesamt 142,34 304.456,56

Jahrlicher Endenergiebedarf (brennwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 47,23 101.032,69
Trinkwarmwasser 1,88 4.013,30
Beleuchtung 0,96 2.049,68
Belliftung 29,16 62.380,07
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 79,23 169.475,74

Jahrlicher Endenergiebedarf (heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Heizung 47,23 101.032,69
Trinkwarmwasser 1,88 4.013,30
Beleuchtung 0,96 2.049,68
Belliftung 29,16 62.380,07
Kihlung 0,00 0,00
Gesamt 79,23 169.475,74

Endenergiebedarf nach Energietragern

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

(brennwertbezogen)

Strom-Mix 96,06 205.475,9
Korrektur nach GEG §23 -16,83 -36.000,2
Gesamt 79,23 169.475,7

Endenergiebedarf nach Energietragern
(heizwertbezogen)

spezifisch [kWh/(m?a)]

absolut [kWh/a]

Strom-Mix 96,06 205.475,9
Korrektur nach GEG §23 -16,83 -36.000,2
Gesamt 79,23 169.475,7
Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 7
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Jahrlicher Primérenergiebedarf (heizwertbezogen) spezifisch [kWh/(m?a)] absolut [kWh/a]
Heizung 90,96 194.554,48
Trinkwarmwasser 6,77 14.486,92
Beleuchtung 12,67 27.090,38
Beliftung 52,49 112.284,13
Kihlung 10,02 21.440,78
Korrektur fir erneuerbaren Strom nach GEG § 23 -30,29 -64.800,36
Gesamt 142,62 305.056,33
GEG-Werte Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
spez. Primarenergiebedarf [kWh/(m?a)] 142,62 150,35 94,9 %

(zulassig)
Mittlere U-Werte [W/(m?K)] Ist-Wert Soll-Wert | % vom Soll-Wert
Opake Aulenbauteile (>= 19 °C) 0,22 0,28 78,6 %
Transparente AuRenbauteile (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %
Vorhangfassaden (>= 19 °C) 1,3 1,5 86,7 %
Opake AulRenbauteile (12-19 °C) 0,22 0,50 44,0 %
Transparente AulRenbauteile (12-19 °C) 1,3 2,8 46,4 %

Die jahrlichen Treibhausgasemissionen (dquivalente CO ,-Emissionen) nach GEG Anlage 9 betragen:

44 4 kg/(m?a).

Monatswerte
Nutzenergiebedarf [kWh/a] Endenergiebedarf [kWh/a] Primarenergiebedarf
[kWh/a]
Januar 39.577,56 25.367,55 45.661,59
Februar 33.869,45 19.478,16 35.060,68
Marz 30.095,64 17.464,56 31.436,21
April 19.955,90 13.075,80 23.536,43
Mai 16.567,45 12.254,48 22.058,07
Juni 16.552,71 12.498,66 22.497,60
Juli 18.776,75 19.149,90 34.469,83
August 18.084,75 18.949,09 34.108,37
September 16.125,80 11.743,27 21.137,89
Oktober 22.142,28 13.925,79 25.066,41
November 32.315,63 18.237,14 32.826,86
Dezember 40.392,63 23.331,53 41.996,74
Monatswerte der Endenergie nach Energietragern
Strom-Mix
Gesamt Heizung| Warmwasser| Beleuchtung Kiihlung Luftung
[kWh/Monat]| [kWh/Monat] [kWh/Monat] [kWh/Monat]| [kWh/Monat]| [kWh/Monat]
Januar 25.367,6 18.076,9 683,7 1.308,9 0,0 5.298,0
Februar 19.478,2 12.914,8 617,5 1.160,6 0,0 4.785,3
Marz 17.464,6 10.211,1 683,7 1.266,9 4,9 5.298,0
Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 8
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Die Werte fur den End- und Primarenergiebedarf wurden gemal GEG §23 korrigiert.

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall

Strom-Mix
Gesamt Heizung| Warmwasser| Beleuchtung Kiihlung Luftung

[kWh/Monat]| [kWh/Monat] [kWh/Monat] [kWh/Monat]| [kWh/Monat]| [kWh/Monat]
April 13.075,8 5.845,8 661,5 1.214,4 226,9 5.127,1
Mai 12.254,5 3.803,3 683,5 1.246,9 1.222,8 5.298,0
Juni 12.498,7 3.056,8 661,4 1.204,7 2.448,6 5.127,1
Juli 19.149,9 8.076,0 683.,4 1.248,9 3.843,7 5.298,0
August 18.949,1 8.435,8 683.,4 1.256,9 3.2751 5.298,0
September 11.743,3 3.910,4 661.,4 1.229,9 814,5 5.127,1
Oktober 13.925,8 6.578,2 683,6 1.290,9 75,1 5.298,0
November 18.237,1 11.174,0 661,6 1.274,4 0,0 5.127,1
Dezember 23.331,5 16.002,8 683,7 1.347,0 0,0 5.298,0

Primérenergiebedarf:
* 142,6 kWh/(m?2a)
0 200 400 600 800 1.000 = 1150
i
Anforderungswert f f Anforderungswert
Neubau modernisierter Altbau

Hinweis:
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Wesentliche Angaben flir Anzeigen nach GEG §87

1. Art des Energieausweises

Energiebedarfsausweis

2a. Endenergiebedarf Warme
(heizwertbezogen)

57,6 kWh/(m?a)

2b. Endenergiebedarf Strom

21,7 kWh/(m?a)

3. Wesentliche Energietrager

Strom-Mix

Die angegebenen Werte beziehen sich auf die Variante "Ausgangsfall".

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall
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Strom aus erneuerbaren Energien nach GEG § 23

Verrechnungsart nach GEG §23

Stromdirektheizung vorhanden

nein

Energienutzung fiir Beheizung (Endenergie)

108.086 kWh/a

Stromnutzung flir andere Bereiche

97.390 kWh/a

Verrechnungsart der Stromerzeugung

Uber monatliche Verrechnung nach GEG §23
Abs. 2

Photovoltaik gemaR GEG und DIN V 18599-9:2018

Peakleistung P [KW]

41,5 (Standardwert)

mittl. Peakleistung P n [KW]

37,3 (Standardwert)

Art des Photovoltaikmoduls

Monokristallines Silizium

Oberflache der Module A [m?] 227,80
Baujahr der Module [-] Ab 2017
Peakleistungskoeffizient K, [kW/m?] 0,182

Art der Gebaudeintegration

Stark bellftete oder saugbeliiftete Module,
freistehende Module

Systemleistungsfaktor f e [-] 0,80
Ausrichtung Sid
Winkel 35°

Monatliche Ertrage der Photovoltaikanlage

Monat PV-Anlage [kWh/Monat]
Januar 1.162,28
Februar 1.109,98
Mérz 2.709,51
April 4.642,41
Mai 5.019,25
Juni 5.057,94
Juli 4.515,85
August 4.375,19
September 3.395,84
Oktober 2.509,63
November 902,69
Dezember 599,65
Gesamt [kWh/Jahr] 36.000,20

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 11
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Monatliche Verrechnung der Endenergie Strom nach GEG § 23 Abs. 2

Monat regen. Strom Korrekturen der Endenergie [kWh/Monat]

(Endenergie)

[kWh/Monat] Kiihlung| Beleuchtung| Warmwasser Heizung Luftung
Januar 1.162,3 0,0 1.162,3 0,0 0,0 0,0
Februar 1.110,0 0,0 1.110,0 0,0 0,0 0,0
Marz 2.709,5 4,9 1.266,9 683,7 754,1 0,0
April 4.642,4 226,9 1.214,4 661,5 2.539,6 0,0
Mai 5.019,3 1.222,8 1.246,9 683,5 1.866,1 0,0
Juni 5.057,9 2.448,6 1.204,7 661.,4 743,3 0,0
Juli 4.515,8 3.843,7 672,2 0,0 0,0 0,0
August 4.375,2 3.275,1 1.100,1 0,0 0,0 0,0
September 3.395,8 814,5 1.229,9 661,4 690,1 0,0
Oktober 2.509,6 75,1 1.290,9 683,6 460,0 0,0
November 902,7 0,0 902,7 0,0 0,0 0,0
Dezember 599,6 0,0 599,6 0,0 0,0 0,0
Gesamt 36.000,2 11.911,5 13.000,5 4.035,0 7.053,1 0,0
Verrechnung des Endenergiebedarfs

Endenergie- gedeckt durch Deckungsanteil
bedarf [kWh/a] erneuerbare Energien
[kWh/a]

Heizung 108.085,8 7.053,1 6,5 %
Warmwasser 8.048,3 4.035,0 50,1 %
Kihlung 11.911,5 11.911,5 100,0 %
Beleuchtung 15.050,2 13.000,5 86,4 %
Luftung 62.380,1 0,0 0,0 %
Gesamt 205.475,9 36.000,2 17,5 %
Kooperative Forschungsinfrastruktur fiir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 12
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IE—

Mindestwarmeschutz nach DIN 4108-2

Bauteile

Zone 1: Biiros

Bautechnik

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Aullenluft, Beton-Nord

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

AufRlenluft, Beton-Ost

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

AufBenluft, Beton-Sid

DE-01_Decke gegen AuRenluft |ja 5,86 1,75

unten

DA-01_Flachdach, Beton ja 5,30 1,20

IW-01_Innenwand gegen nicht gepruft 2,67 -

niedrig beheizt, GKS -

Verkehrsflachen

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt, Beton -

Verkehrsflachen

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -

beheizt unten - Lager/Technik

Zone 2: Besprechung

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

BE-01_Boden gegen Erdreich |ja 3,21 0,90 | gegen Erdreich

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

AuBenluft, Beton-Sid

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt, Beton-

Verkehrsflachen

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt, Beton-
Lager/Technik

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall
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Zone 3: Sanitar

beheizt unten - Lager/Technik

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

BE-01_Boden gegen Erdreich |ja 3,21 0,90 | gegen Erdreich

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Aullenluft, Beton - Std

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

AufBenluft, Beton - West

DE-01_Decke gegen AuRenluft |ja 5,86 1,75

unten

DA-01_Flachdach, Beton ja 5,30 1,20

IW-01_Innenwand gegen nicht gepruft 2,67 -

niedrig beheizt, GKS -

Verkehrsflachen

IW-01_Innenwand gegen nicht gepruft 2,67 -

niedrig beheizt, GKS -

Lager/Technik

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt, Beton -

Verkehrsflache

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt, Beton -

Lager/Technik

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -

beheizt oben - Verkehrsflachen

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -

Zone 4: Sonstiger Aufenthalt

beheizt oben - Lager/Technik

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

BE-01_Boden gegen Erdreich |ja 3,21 0,90 | gegen Erdreich

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Aullenluft, Beton - Ost

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Auflenluft, Beton - Std

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt,Beton -

Verkehrsflachen

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig beheizt, Beton -

Lager/Technik

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -

beheizt oben - Verkehrsflachen

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -
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Zone 5: Verkehrsflachen

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

BE-01_Boden gegen Erdreich |ja 3,21 0,90 | gegen Erdreich

BE-02_Boden gegen Erdreich, |ja 2,64 0,90 | gegen Erdreich

Aufzugsunterfahrt

WE-01_Wand gegen Erdreich, |ja 7,60 0,55

Aufzugsunterfahrt

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55

Aufenluft, Beton - Nord

AW-01_AuRenwand gegen ja 4,59 0,55

Aulenluft, Beton - Ost

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55

Auflenluft, Beton - Std

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55

AuBenluft, Beton - West

DE-01_Decke gegen Aufdenluft |ja 5,86 1,75

unten

DA-01_Flachdach, Beton ja 5,30 1,20

Zone 6: Lager, Technik

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert
BE-01_Boden gegen Erdreich |ja 3,21 0,90 | gegen Erdreich
AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55
Aufenluft, Beton - Nord
AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55
Aullenluft, Beton - Ost
AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55
Auflenluft, Beton - Std
AW-01_Aulenwand gegen ja 4,59 0,55
AufBenluft, Beton - West
DA-01_Flachdach, Beton ja 5,30 1,20
DE-01_Decke gegen AulRenluft |ja 5,86 1,75
unten

Zone 7: Labor

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Aufenluft, Beton - Nord

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Aullenluft, Beton - Ost

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

Auflenluft, Beton - Std

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 15
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beheizt unten - Lager/Technik

Bezeichnung Anfor- Warmedurchlass- Bauteilart
derung widerstand [m?K/W]
erfiillt Ist-Wert| Mindestwert

AW-01_Aulenwand gegen ja 3,60 1,20

AufBenluft, Beton - Reduzierte

Dammung-Fensterband Siid

AW-01_Aulenwand gegen ja 4,60 1,20

AufBenluft, Beton - West

DE-01_Decke gegen AuRenluft |ja 5,86 1,75

unten

DA-01_Flachdach, Beton ja 5,30 1,20

IW-01_Innenwand gegen nicht gepruft 2,67 -

niedrig beheizt, GKS -

Verkehrsflachen

IW-01_Innenwand gegen nicht gepruft 2,67 -

niedrig beheizt, GKS -

Lager/Technik

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig geheizt, Beton -

Verkehrsflachen

IW-02_Innenwand gegen nicht gepruft 0,08 -

niedrig geheizt, Beton -

Lager/Technik

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -

beheizt unten -

Verkehrsflachen

DE-02_Decke gegen niedrig nicht gepruft 0,14 -
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Sommerlicher Warmeschutz

Nachweis des nach GEG fir zu errichtende Gebaude einzuhaltenden sommerlichen Warmeschutzes.
Grundlage des Nachweises ist DIN 4108-2:2013-02, Abschnitt 8.

Ubersicht der Rdume

Raum Ancr [m?] |Vorhandener Zulassiger
Sonneneintragskennwert Sonneneintragskennwert

EO-12_Besprechung 39,01 0,138 (zulassig) 0,179

Gemeinschaftsraum 29,02 0,111 (zulassig) 0,118

Buro E-B-05 21,80 0,016 (zulassig) 0,102
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-Stand:25.01.2025-

Raum: E0-12_Besprechung

Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 39,0 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung hohe Nachtliftung mit n >= 5/h
Einsatz passiver Kihlung ja
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|FE-02_1,20%1,26 - AW- 1,5 m?| Sud nein Ohne 1,00 0,60
01_AuRenwand gegen Sonnenschutzvorrichtung
AuBenluft, Beton-Sud
2|PRF-01_6,95*2,4 - AW- 16,7 m?|Sud nein Ohne 1,00| 0,77 0,35
01_AuRenwand gegen Sonnenschutzvorrichtung
AuBenluft, Beton-Sud
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 35°
Sonneneintragskennwert: 0,138 Zulassig: 0,179
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
S Nichtwohngebadude in Klimaregion A, hohe Nachtliftung mit n >= 0135
1 5/h, Bauart: mittel ’
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b-fyg=-0,024
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fi, = 0,028
Ss Einsatz passiver Kuhlung bei mittlerer Bauart 0,04
Summe S,u=>S,=0,179

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag =18,2/39,0 =0,47, und fs,, = 16,7 / 18,2 = 0,92 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A,[m?] |9 Fc Fs A, -g-Fc-Fs[m’]
FE-02_1,20*1,26 - AW-01_AuRenwand 1,5 0,60 1,00 0,91
gegen Auldenluft, Beton-Siid

PRF-01_6,95*2,4 - AW-01_AuRenwand 16,7 0,35 1,00 0,77 4,48
gegen Auldenluft, Beton-Siid

Summe 5,38
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 39,0 m? ergibt sich: Sy, = 5,38 /39,0 = 0,138.
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Raum: Gemeinschaftsraum

Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 29,0 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung erhohte Nachtliftung mit n >= 2/h
Einsatz passiver Kihlung ja
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| Fs| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|PRF-01_7,49*2,4 - AW- 18,0 m?|Sud nein helle Farben oder geringe | 0,75]| 0,68 0,35
01_AufRenwand gegen Transparenz
AuRenluft, Beton - Sud (innenliegend)
Teilbestrahlungsfaktor nach DIN V 18599: Uberhangwinkel: 45°
Sonneneintragskennwert: 0,111 Zulassig: 0,118
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
S Nichtwohngeb&dude in Klimaregion A, erhéhte Nachtliftung mit n >= 0089
! 2/h, Bauart: mittel ’
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a—-b - fyg=-0,041
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Se Einsatz passiver Kuhlung bei mittlerer Bauart 0,04
Summe S,u=>S,=0,118

Hierbei ist fyyg = Aw / Ag = 18,0/29,0 = 0,62, und fs,, = 18,0/ 18,0 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster A,[m?] |9 Fc Fs A, -g-Fc-Fs[m?]
PRF-01_7,49*2,4 - AW-01_AufRenwand 18,0 0,35 0,75 0,68 3,21
gegen Auldenluft, Beton - Siid

Summe 3,21
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 29,0 m? ergibt sich: Sy, = 3,21/29,0 = 0,111.
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Raum: Biro E-B-05

Klimaregion Klimaregion A
Grundflache Ag 21,8 m?
Bauweise mittel - 50 Wh/(m?K) < Cyi/Ag < 130 Wh/(m?K)
Nachtliftung ohne
Einsatz passiver Kihlung ja
Fenster
Nr.|Name Gesamt- | Aus- ver- Sonnenschutz Fc| O-
flache | richtung |schattet Wert
1|FE-01_2,00*1,70 - AW- 3,4 m?|Ost nein Jalousie und Raffstore, drehbare | 0,30( 0,35
01_AuRenwand gegen Lamellen, 45° Lamellenstellung
AuBenluft, Beton-Ost (auBenliegend)
Sonneneintragskennwert: 0,016 Zulassig: 0,102
Die Mindestanforderungen an den sommerlichen Warmeschutz sind erfiilit.
Bestimmung des zulassigen Hochstwertes des Sonneneintragskennwertes
anteiliger
Zeile Sonneneintragskennwert
Sx
Nichtwohngebaude in Klimaregion A, ohne Nachtliftung, Bauart:
S . 0,02
mittel
S, Nichtwohngebaude: a = 0,030, b = 0,115 a-b - fys=0,012
S; Fenster mit Sonnenschutzglas mit g < 0,4 0,03 - fs, = 0,030
Ss Einsatz passiver Kuhlung bei mittlerer Bauart 0,04
Summe S,u=>S,=0,102

Hierbei ist fyyg = Ay / Ag =3,4/21,8 =0,16, und fs, = 3,4/ 3,4 = 1,00 istder Fensterflachenanteil mit

Sonnenschutzverglasung mit g < 0,4.

Detaillierte Ermittlung des Sonneneintragskennwertes

Fenster Ay [m?] g Fc Ay - g - Fc[m?]
FE-01_2,00*1,70 - AW-01_AufRenwand gegen 3,4 0,35 0,30 0,36
Auflenluft, Beton-Ost

Summe 0,36
AUS Syom = i (Aw, - Gtotar) / Ac und Ag = 21,8 m? ergibt sich: Sy, = 0,36 / 21,8 = 0,016.
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Ubersicht der verwendeten Konstruktionen

Bezeichnung U-Wert R.i/ R, |Dicke [cm]| Anzahl Bauteile | Flache
[WI(m?*K)] [m?]

BEO1_Boden gegen Erdreich 0,296 0,17 /0,00 55,4 5 727,5

BEO02_Boden gegen Erdreich - 0,356 0,17 /0,00 40,2 1 8,8

Aufzugsunterfahrt

AWO01_AuRenwand Hinterluftet mind. 0,244 0,13/0,13 39,0 20 21574

180mm STB + 180mm MW 040;

entkoppelte Edelstahlkonsolen

DE-01_Decke gegen Auf3enluft, 0,203 0,17 /0,04 50,0 5 2482

unten

DE-02_Decke gegen niedrig beheizt 2,095 0,17 /0,17 29,0 4 4239

2,964 0,170/0,10 29,0 3 17,8

DA-01_Flachdach - Beton 0,183 0,10/0,04 44,2 5 998.,4

WEOQ01_Wand gegen Erdreich - 0,129 0,13/0,00 50,2 1 15,5

Aufzugsunterfahrt

IW-01_Innenwand Gipskarton- 0,341 0,13/0,13 15,8 5 818,5

Standerwand

IW-02_Innenwand Betonmauerwerk 2,941 0,13/0,13 20,0 9 275,3

mind. 200mm STB

AWO02_AuBRenwand gegen Aullenluft, 0,274 0,13/0,13 35,0 1 25,0

reduziert (AW125.1)
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-Stand:25.01.2025-

Verwendete Konstruktionen

BEO1_Boden gegen Erdreich

U =0,30 W/(m2K) (mit Ry = 0,17 m2K/W und Rg, = 0,00 m2K/W)
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3D-Ansicht
[
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 32 1,400 15/35 0,480
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-Stand:25.01.2025-

Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
2 (DIN EN ISO 10456 Bitumen als Stoff 2 0,170 50000 / 100,000
50000
3| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 400 2,300 80/ 32,000
2300 130
4| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 120 0,040 80/ 30,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 554
Flachenbezogene Masse: 988,5 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzKIW] U-Wert
[WI(m?K)]
BE-01_Boden gegen Erdreich (Zone: Zone 2: Besprechung) (45,8 0,17 0,00 0,30
m?2)
BE-01_Boden gegen Erdreich (Zone: Zone 3: Sanitar) (23,9 m?)
BE-01_Boden gegen Erdreich (Zone: Zone 4: Sonstiger
Aufenthalt) (50,0 m?)
BE-01_Boden gegen Erdreich (Zone: Zone 5: Verkehrsflachen)
(109,9 m?)
BE-01_Boden gegen Erdreich (Zone: Zone 6: Lager, Technik)
(497,9 m?)
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BE02_Boden gegen Erdreich - Aufzugsunterfahrt

U =0,36 W/(m?K) (mit Ry = 0,17 m2K/W und Rg, = 0,00 m2K/W)
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3D-Ansicht

Schicht | Material

Dicke Al Hmin/Emax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Bitumen als Stoff 2 0,170 50000 / 100,000
50000
2|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 300 2,300 80/ 24,000
2300 130
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
3| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 100 0,040 80/ 25,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 402
Flachenbezogene Masse: 694,1 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzKIW] U-Wert
[W/(m2K)]
BE-02_Boden gegen Erdreich, Aufzugsunterfahrt (Zone: Zone 5: 0,17 0,00 0,36
Verkehrsflachen) (8,8 m?)
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AWO01_AuRenwand Hinterliiftet mind. 180mm STB + 180mm MW 040;
entkoppelte Edelstahlkonsolen

U = 0,24 W/(m?K)

2025-

(mit Rg; = 0,13 m2K/W und Rg, = 0,13 m2K/W)
(inklusive U-Wert-Zuschlag von 0,04 W/(m2K))
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3D-Ansicht
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 26




-Stand:25.01.2025-

Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1|DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, 10 1,000 15/35 0,150
Kalkzement und hydraulischem Kalk
2 [DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% Stahl) 200 2,500 80/ 16,000
2400 130
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 180 0,040 1/1 0,180
NW 0,039
gesamt 390

Flachenbezogene Masse: 501,6 kg/m?

Verwendung

Bauteile Rsi [M?K/IW]| Rge [M?K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[WI(mZK)] [WI(mZK)]

AW-01_Auflenwand gegen AulRenluft, Beton-Nord 0,13 0,13 0,04 0,24

(Zone: Zone 1: Biros) (117,6 m?)

AW-01_Auflenwand gegen AulRenluft, Beton-Ost
(Zone: Zone 1: Biros) (267,4 m?)
AW-01_Auflenwand gegen Aulenluft, Beton-Siid
(Zone: Zone 1: Biros) (119,3 m?)
AW-01_Auflenwand gegen Aulenluft, Beton-Siid
(Zone: Zone 2: Besprechung) (57,3 m?)
AW-01_AuRenwand gegen Aufenluft, Beton - Sid
(Zone: Zone 3: Sanitar) (112,4 m?)
AW-01_AuRenwand gegen Aulenluft, Beton - West
(Zone: Zone 3: Sanitar) (48,5 m?)
AW-01_Auflenwand gegen Aulenluft, Beton - Ost
(Zone: Zone 4: Sonstiger Aufenthalt) (18,6 m?)
AW-01_AuRenwand gegen AufRenluft, Beton - Sud
(Zone: Zone 4: Sonstiger Aufenthalt) (27,8 m?)
AW-01_Auflenwand gegen Aulienluft, Beton - Nord
(Zone: Zone 5: Verkehrsflachen) (117,8 m?)
AW-01_Auflenwand gegen Aulenluft, Beton - Ost
(Zone: Zone 5: Verkehrsflachen) (24,5 m?)
AW-01_AuRenwand gegen AufRenluft, Beton - Sid
(Zone: Zone 5: Verkehrsflachen) (42,7 m?)
AW-01_AuRenwand gegen Aufenluft, Beton - West
(Zone: Zone 5: Verkehrsflachen) (178,4 m?)
AW-01_Aulenwand gegen Aulienluft, Beton - Nord
(Zone: Zone 6: Lager, Technik) (191,8 m?)
AW-01_Auflenwand gegen Aulenluft, Beton - Ost
(Zone: Zone 6: Lager, Technik) (56,0 m?)
AW-01_AuRenwand gegen AufRenluft, Beton - Sid
(Zone: Zone 6: Lager, Technik) (157,9 m?)
AW-01_AuRenwand gegen Aulenluft, Beton - West
(Zone: Zone 6: Lager, Technik) (82,8 m?)

AW-01_Aulenwand gegen Aulienluft, Beton - Nord
(Zone: Zone 7: Labor ) (289,7 m?)
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-Stand:25.01.2025-

Bauteile Rsi [m2K/W]| Rge [M2K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[W/(m2K)] [W/(m2K)]

AW-01_Auflenwand gegen Aulenluft, Beton - Ost

(Zone: Zone 7: Labor ) (27,2 m?)

AW-01_AuRenwand gegen AufRenluft, Beton - Sud

(Zone: Zone 7: Labor ) (158,1 m?)

AW-01_AuRenwand gegen Aulenluft, Beton - West

(Zone: Zone 7: Labor ) (61,9 m?)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung
Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.
Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur

die auBerste Schicht hingegen der groRtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DE-01_Decke gegen AuBenluft, unten

U = 0,20 W/(m?K) (mit Ry = 0,17 m2K/W und Rg, = 0,04 m2K/W)

(inklusive U-Wert-Zuschlag von 0,04 W/(m2K))

Raumseite
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Schicht | Material

Dicke A Kmin/Kmax sq-Wert

[mm]|  [(W/mK] [m]

1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 50 1,400 15/35 0,750
Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 30




-Stand:25.01.2025-

Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
2 | Diffusionshemmende und luftdichte Schicht (z.B. 0,01 0,200| 2000000/ 20,000
PE-Folie sd=20m) 2000000
3| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 250 2,300 80/ 20,000
2300 130
4| DIN 4108 5.17 Warmedammung aus 200 0,035 1/1 0,200
Mineralwolle nach DIN EN 14064-1 NW 0,034
gesamt 500,01
Flachenbezogene Masse: 675,2 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W]| Rge [M2K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[Wi(m?K)] [Wi(m?K)]
DE-01_Decke gegen AuRenluft unten (Zone: Zone 1: 0,17 0,04 0,04 0,20
Biros) (24,7 m?)
DE-01_Decke gegen AuRenluft unten (Zone: Zone 3:
Sanitar) (19,1 m?)
DE-01_Decke gegen AuRenluft unten (Zone: Zone 5:
Verkehrsflachen) (31,9 m?)
DE-01_Decke gegen AuRenluft unten (Zone: Zone 6:
Lager, Technik) (3,9 m?)
DE-01_Decke gegen AuRenluft unten (Zone: Zone 7:
Labor ) (168,6 m?)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.
Hinweise zur Berechnung:
Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die auBerste Schicht hingegen der groRtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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DE-02_Decke gegen niedrig beheizt

U-Werte, siehe bei Verwendung
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3D-Ansicht
[
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.3.2 Zement-Estrich 40 1,400 15/35 0,600
2| Trittschalld@mmung, 0,14 W/mK z.B.: 0,02 0,140 20/ 0,0004
Gummigranulat Regupol 100
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
3| DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 250 2,300 80/ 32,500
2300 130
gesamt 290,02
Flachenbezogene Masse: 655,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzKIW] U-Wert
[W/(m2K)]
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt unten - Lager/Technik (Zone: 0,17 0,17 2,09
Zone 1: Biros) (79,0 m?)
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt unten - Lager/Technik (Zone:
Zone 3: Sanitar) (24,8 m?)
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt unten - Verkehrsflachen
(Zone: Zone 7: Labor ) (15,7 m?)
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt unten - Lager/Technik (Zone:
Zone 7: Labor ) (304,5 m?)
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt oben - Verkehrsflachen 0,10 0,10 2,96
(Zone: Zone 3: Sanitar) (1,6 m?)
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt oben - Verkehrsflachen
(Zone: Zone 4: Sonstiger Aufenthalt) (9,7 m?)
DE-02_Decke gegen niedrig beheizt oben - Lager/Technik (Zone:
Zone 4: Sonstiger Aufenthalt) (6,6 m?)
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DA-01_Flachdach - Beton

U=0,18 W/(m?K) (mit Ry = 0,10 m2K/W und Rg, = 0,04 m2K/W)
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3D-Ansicht

UL

Schicht | Material

Dicke A Pmin/Hmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% Stahl) 250 2,500 80/ 20,000
2400 130
2 [ Dampfsperre sd >1500m z.B. Bitumen mit 4 0,170( 1500000 / 6000,000
Aluminiumeinlage 1500000
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
3| DIN 4108 5.2 Expandierter Polystyrolschaum 180 0,035 20/ 3,600
nach DIN EN 13163 NW 0,034 100
4 [ BitumenschweilRbahn geman 4 0,170 10000 / 40,000
Flachdachrichtlinien 80000
5 | BitumenschweiRbahn gemaf 4 0,170 10000/ 320,000
Flachdachrichtlinien 80000
gesamt 442
Flachenbezogene Masse: 618,0 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzKIW] U-Wert
[WI(m?K)]
DA-01_Flachdach, Beton (Zone: Zone 1: Biiros) (131,6 m?) 0,10 0,04 0,18
DA-01_Flachdach, Beton (Zone: Zone 3: Sanitar) (50,9 m?)
DA-01_Flachdach, Beton (Zone: Zone 5: Verkehrsflachen) (216,2
m?)
DA-01_Flachdach, Beton (Zone: Zone 6: Lager, Technik) (35,2
m?)
DA-01_Flachdach, Beton (Zone: Zone 7: Labor ) (564,5 m?)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 fiir Dacher verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur

die auBerste Schicht hingegen der groRtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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WEO01_Wand gegen Erdreich - Aufzugsunterfahrt

U = 0,13 W/(m?K)

(mit Ry = 0,13 m2K/W und Rge = 0,00 m2K/W)
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3D-Ansicht
Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN EN ISO 10456 Bitumen als Stoff 2 0,170 50000 / 100,000
50000
2|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 1% Stahl) 200 2,300 80/ 16,000
2300 130
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
3| DIN 4108 5.3 Extrudierter Polystyrolschaum 300 0,040 80/ 75,000
nach DIN EN 13164 NW 0,039 250
gesamt 502
Flachenbezogene Masse: 468,1 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [mzKIW] U-Wert
[W/(m2K)]
WE-01_Wand gegen Erdreich, Aufzugsunterfahrt (Zone: Zone 5: 0,13 0,00 0,13
Verkehrsflachen) (15,5 m?)
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IW-01_Innenwand Gipskarton-Standerwand

U=0,34 W/(m2K) (mitRg = 0,13 m?K/W und
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3D-Ansicht

|

Ree = 0,13 m2K/W)
o

Schicht | Material Dicke Al Bmin/Bmax sq-Wert

[mm]|  [(W/mK] [m]

1| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, 10 1,000 15/35 0,150
Kalkzement und hydraulischem Kalk

2| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 900 9,5 0,250 4/10 0,038

3|DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 900 9,5 0,250 4/10 0,038
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
4 [DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 100 0,040 1/1 0,100
NW 0,039
5|DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 900 9,5 0,250 4/10 0,038
6| DIN EN ISO 10456 Gipskartonplatten 900 9,5 0,250 4/10 0,038
7| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, 10 1,000 15/35 0,350
Kalkzement und hydraulischem Kalk
gesamt 158
Flachenbezogene Masse: 72,2 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W] Rse [M2K/W] U-Wert
[Wi(m?K)]
IW-01_Innenwand gegen niedrig beheizt, GKS - Verkehrsflachen 0,13 0,13 0,34
(Zone: Zone 1: Biros) (249,7 m?)
IW-01_Innenwand gegen niedrig beheizt, GKS - Verkehrsflachen
(Zone: Zone 3: Sanitar) (165,4 m?)
IW-01_Innenwand gegen niedrig beheizt, GKS - Lager/Technik
(Zone: Zone 3: Sanitar) (19,4 m?)
IW-01_Innenwand gegen niedrig beheizt, GKS - Verkehrsflachen
(Zone: Zone 7: Labor ) (359,5 m?)
IW-01_Innenwand gegen niedrig beheizt, GKS - Lager/Technik
(Zone: Zone 7: Labor ) (24,5 m?)
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IW-02_Innenwand Betonmauerwerk mind. 200mm STB

U =2,94 W/(m?K) (mit Ry = 0,13 m2K/W und Rg, = 0,13 m2K/W)
1
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3D-Ansicht

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall

Schicht | Material Dicke Al Bmin/Bmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1|DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% Stahl) 200 2,500 80/ 26,000
2400 130
gesamt 200
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Flachenbezogene Masse: 480,0 kg/m?

Verwendung

Bauteile Rsi [mzKIW] Rse [m2W] U-Wert
[W/(m2K)]

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt, Beton - Verkehrsflachen 0,13 0,13 2,94

(Zone: Zone 1: Buros) (22,1 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt, Beton-Verkehrsflachen

(Zone: Zone 2: Besprechung) (7,0 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt, Beton-Lager/Technik

(Zone: Zone 2: Besprechung) (18,3 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt, Beton - Verkehrsflache

(Zone: Zone 3: Sanitar) (24,1 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt, Beton - Lager/Technik

(Zone: Zone 3: Sanitar) (89,1 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt,Beton - Verkehrsflachen

(Zone: Zone 4: Sonstiger Aufenthalt) (18,1 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig beheizt, Beton - Lager/Technik

(Zone: Zone 4: Sonstiger Aufenthalt) (32,0 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig geheizt, Beton - Verkehrsflachen

(Zone: Zone 7: Labor ) (54,4 m?)

IW-02_Innenwand gegen niedrig geheizt, Beton - Lager/Technik

(Zone: Zone 7: Labor ) (10,3 m?)
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AW02_AuBRenwand gegen AuBenluft, reduziert (AW125.1)

U = 0,27 W/(m?K)

(mit Ry = 0,13 m2K/W und Rge = 0,13 m2K/W)

(inklusive U-Wert-Zuschlag von 0,01 W/(m2K))
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
1| DIN 4108 1.1.1 Putzmortel aus Kalk, 10 1,000 15/35 0,150
Kalkzement und hydraulischem Kalk
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Schicht | Material Dicke M min/Rmax sq-Wert
[mm]|  [(W/mK] [m]
2 [DIN EN ISO 10456 Beton armiert (mit 2% Stahl) 200 2,500 80/ 16,000
2400 130
3| DIN 4108 5.1 Mineralwolle nach DIN EN 13162 140 0,040 1/1 0,140
NW 0,039
gesamt 350
Flachenbezogene Masse: 500,8 kg/m?
Verwendung
Bauteile Rsi [m2K/W]| Rge [M2K/W] U-Wert- U-Wert
Zuschlag (gesamt)
[W/(m2K)] [W/(m2K)]
AW-01_AuRenwand gegen Aulenluft, Beton - 0,13 0,13 0,01 0,27
Reduzierte Dammung-Fensterband Sid (Zone: Zone
7: Labor ) (25,0 m?)
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Feuchteschutz

Es werden die vereinfachten Klimabedingungen geman DIN 4108-3 verwendet.
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Auswertung

Der Schichtaufbau erflillt die Anforderungen an den Feuchteschutz.

Hinweise zur Berechnung:

Die Auswertung fand mit den Warmeulbergangswiderstanden Rsi = 0,25 m?K/W und Rse = 0,04 m?K/W statt.

Als Wasserdampf-Diffusionswiderstandszahl () wurde fir alle innenliegenden Schichten der kleinstmdgliche, fur
die auBerste Schicht hingegen der groRtmdgliche Wert angesetzt.

Die Berechnung erfolgte nach DIN 4108-3:2018-10.
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Fenstertypen

FE-01 g=0,35

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3
g-Wert[] 0,35
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,90
Sonderverglasung nein

Beschreibung

Uw fur Standardmafle 1,23m x 1,48m
Achtung: Defaultwert fir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fur td65 nach Tabelle 5 DIN V
18599-2 2007-02 Richtwerte fur den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN V
4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Warmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70 ;
Dreifachverglasung, normal 0,60 - 0,70;
Dreifachverglasung, mit 2-fach selektiver
Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

Verwendung

Bauteil Flache
FE-01_2,00*1,70 85,0 m?
FE-02 g=0,5

Uw-Wert [W/(m2K)] 1,3

g-Wert [-] 0,60

g-Korrektur [-] 0,90

Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,69

U-Verglasung [W/(m?K)] 0,90

Sonderverglasung nein

Beschreibung

Uw fur Standardmafle 1,23m x 1,48m
Achtung: Defaultwert fir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fur td65 nach Tabelle 5 DIN V
18599-2 2007-02 Richtwerte fur den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN V
4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Warmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70 ;
Dreifachverglasung, normal 0,60 - 0,70;
Dreifachverglasung, mit 2-fach selektiver
Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;
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Verwendung

Bauteil Flache
FE-02_1,20%1,26 1,5 m?
FE-02_1,15%1,26 5,8 m2
FE-02_1,6*1,18 1,9 m?
FE-02_0,80%1,26 1,0 m?
FE-02_1,20*1,26 7,6 m2
FE-02_1,20*2,40 14,4 m?
FE-02_1,20%2,40 14,4 m?
FE-02_2,30%1,26 2,9 m2
FE-02_2,15*2,4 5,2 m?2
FE-02_2,15*1,46 12,6 m?
FE-02_4,55%1,26 40,1 m?
FE-02_1,4*1,5 2,1 m?2
FE-02_0,8*1,26 1,0 m?
FE-02_2,23*1,18 2,6 m2
FE-02_4,55%1,26 22,9 m?

PRF-01 g=0,35

Uw-Wert [W/(m?K)] 1,3

g-Wert [-] 0,35
g-Korrektur [-] 0,90
Lichttransmissionsgrad tpgs [-] 0,69
U-Verglasung [W/(m?K)] 0,90
Sonderverglasung nein

Beschreibung

Uw fur Standardmafle 1,23m x 1,48m
Achtung: Defaultwert fir g und taud65
bitte anpassen !

Richtwerte fur td65 nach Tabelle 5 DIN V
18599-2 2007-02 Richtwerte fur den
Gesamtenergiedurchlassgrad nach DIN V
4108-6: 2003-06: Einfachverglasung
0,87 ; Doppelverglasung 0,75 ;
Warmeschutzverglasung doppelverglast
mit selektiver Beschichtung 0,50 - 0,70 ;
Dreifachverglasung, normal 0,60 - 0,70;
Dreifachverglasung, mit 2-fach selektiver
Beschichtung 0,35 - 0,50;
Sonnenschutzverglasung 0,20 - 0,50;

Verwendung

Bauteil Flache
PRF-01_7,49*2,4 18,0 m?
PRF-01_6,95"2,4 16,7 m?
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Turen

T-01_1,01*2,135

U-Wert [W/(m2K)] 1,8

Gesamtflache [m?] 75,2

Verwendung

Bauteil Flache
T-01_1,26%2,26 5,7 m?
T-01_1,9*2,4 4,6 m?
T-01_1,26%2,26 2,8 m?
T-01_1,885*2,4 4,5 m?
T-01_1,01*2,135 53,9 m?
T-01_1,6%2,26 3,6 m?
T-01_1,51%2,26

U-Wert [W/(m2K)] 1,4

Gesamtflache [m?] 90,8

Verwendung

Bauteil Flache
T-01_1,26%2,26 2,8 m?
T-01_1,26%2,26 2,8 m?
T-01_1,01*2,135 2,2 m?
T-01_0,89*2,135 24,7 m?
T-01_1,6%2,26 3,6 m?
T-01_1,51*2,26 54,6 m?
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Tabellarische Ubersicht der Zonen

Zone Nutzung Fléche Konditionierung

Zone 1: Blros 2. Gruppenbiro (zwei bis sechs 566,80 m?|beheizt und gekihlt
Arbeitsplatze) (statisch)

Zone 2: Besprechung 4, 39,01 m?| beheizt und gekihit
Besprechung/Sitzungszimmer/Se (statisch und RLT)
minar

Zone 3: Sanitar 16. WC und Sanitarraume in 89,37 m?| beheizt (statisch), bellftet
Nichtwohngebauden

Zone 4: Sonstiger Aufenthalt 17. Sonstige Aufenthaltsraume 38,39 m? | beheizt (statisch), belliftet

Zone 5: Verkehrsflachen 19. Verkehrsflache 424,12 m?| beheizt (statisch)

Zone 6: Lager, Technik 20. Lager, Technik, Archiv 488,25 m?| beheizt (statisch)

Zone 7: Labor 36. Labor 493,05 m?| beheizt und gekuhit

(statisch und RLT)
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Nutzungsprofile

Nr. 2: Gruppenbiro (zwei bis sechs Arbeitsplatze)

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9, ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,92

relative Abwesenheit Cp - 0,3

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 0,7
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 14

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m2d) 30

Arbeitshilfen q | sac Wh/(m2d) 42

Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) 72

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 51




-Stand:25.01.2025-

Nr. 4: Besprechung/Sitzungszimmer/Seminar

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93

relative Abwesenheit Cp - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m2d) 96

Arbeitshilfen q s Wh/(m2d) 8

Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) 104
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Nr. 16: WC und Sanitarraume in Nichtwohngebauden

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 200

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1

relative Abwesenheit Cp - 0,9

Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m?2d) -

Arbeitshilfen q s Wh/(m?2d) -

Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) -
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Nr. 17: Sonstige Aufenthaltsraume

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 300

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 0,93

relative Abwesenheit Cp - 0,5

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 3

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m2d) 92

Arbeitshilfen q s Wh/(m2d) 8

Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) 100
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Nr. 19: Verkehrsflache

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?) III
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,2
Minderungsfaktor ka - 1

relative Abwesenheit Cp - 0,8

Raumindex k - 0,8
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m?2d) -

Arbeitshilfen q s Wh/(m?2d) -

Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) -

Kooperative Forschungsinfrastruktur flir die Batteriezellindustrie, Variante: Ausgangsfall Seite 55




-Stand:25.01.2025-

Nr. 20: Lager, Technik, Archiv

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207

tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 5:00 | 18:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250

tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 5:00 | 18:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 21
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - keine
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?) 0,15

Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 100

Hoéhe der Nutzebene h e m 0,8
Minderungsfaktor ka - 1

relative Abwesenheit Cx - 0,98

Raumindex k - 1,5
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 2
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person -

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m?2d) -

Arbeitshilfen q s Wh/(m?2d) -

Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) -
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Nr. 36: Labor

Nutzungszeiten von bis
tagliche Nutzungszeit Uhr 7:00 18:00
jahrliche Nutzungstage dnyza d/a 250
jahrliche Nutzungsstunden zur Tagzeit t 144 h/a 2543
jahrliche Nutzungsstunden zur Nachtzeit fyacnt h/a 207
tagliche Betriebszeit RLT und Kihlung Uhr 0:00 | 24:00
jahrliche Betriebstage fiir jeweils RLT, Kiihlung und Heizung d,,, d/a 250
tagliche Betriebszeit Heizung Uhr 0:00 | 0:00
Raumkonditionen

Raum-Solltemperatur Heizung 9 p sol °C 22
Raum-Solltemperatur Kiihlung 9; ¢ s °C 24
Minimaltemperatur Auslegung Heizung 9; h min °C 20
Maximaltemperatur Auslegung Kihlung 9; ¢ max °C 26
Temperaturabsenkung reduzierter Betrieb AS; ya K 4
Feuchteanforderung - mit Toleranz
MindestauBenluftvolumenstrom

flachenbezogen m?3/(hm?)
Beleuchtung

Wartungswert der Beleuchtungsstarke Ix 500

Hoéhe der Nutzebene h e m 1
Minderungsfaktor ka - 0,92

relative Abwesenheit Cp - 0,3

Raumindex k - 1,25
Minderungsfaktor Gebaudebetriebszeit F; - 1
Anpassungsfaktor Beleuchtung vertikaler Flachen kg - 1
Personenbelegung

Belegungsdichte m? je Person 14

Interne Warmequellen

Personen q,, Wh/(m2d) 36

Arbeitshilfen q s Wh/(m2d) 108
Warmezufuhr je Tag (qp + q i 5ac) Wh/(m?3d) 144
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e

Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Heizung

Ergebnisse Warmeerzeugereinheit 1

Anlagentechnik

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fur statische fur RLT- fur statische fur RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 252.752,50 17.468,10 - -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00 0,00 0,00
+ Verluste durch Verteilung 3.423,03 0,00 1.006,01 21,47
+ Verluste durch Ubergabe 15.323,59 0,00 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 270.648,88 18.318,40 - -
— regenerativer Anteil 171.398,48 11.697,67 - -
+ Vlerluste durch Erzeugung 0,00 0,00 351,30 835,92
= Endenergiebedarf 99.250,39 6.620,72 1.357,31 857,39

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger Deckungsanteil [%]
Warmepumpe 1 92,87
Elektrischer Zusatzheizer der Warmepumpe 7,13
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
Jahresarbeitszahl der Warmepumpe (inkl. internem Heizstab): SPFgyen1a = 2,72
Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 2,70
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Anlagentechnik: Erzeugungseinheiten Trinkwarmwasser

Ergebnisse Erzeugereinheit 1

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Zu deckender Nutzenergiebedarf 7.948,89 -
+ Verluste durch Speicherung 0,00 0,00
+ Vlerluste durch Verteilung 99,40 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 8.048,29 -
— regenerativer Anteil 0,00 -
+ Vlerluste durch Erzeugung 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 8.048,29 0,00

Erzeugerdeckungsanteile

Erzeuger

Deckungsanteil [%)]

Elektrowarmeerzeuger 2 100,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
Jahresarbeitszahl der Erzeugereinheit: SPF = 1,00
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Anlagentechnik: Kalteerzeugungseinheiten

Ergebnisse Kalteerzeugereinheit 1

Energie fiir Kithlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

fiir statische fiir RLT- fiir statische fiir RLT-

Systeme Anlagen Systeme Anlagen
Zu deckender Nutzenergiebedarf 4.310,11 20.572,63 - -
+ Verluste durch Verteilung 0,00 2.057,26 1.082,32 1.642,68
+ Verluste durch Ubergabe 0,00 3.291,62 0,00 0,00
= erforderliche Erzeugernutzenergie 4.310,11 25.921,51 - -
— regenerativer Anteil 3.000,39 18.044,69 - -
+ Vlerluste durch Erzeugung - - 0,00 0,00
= Endenergiebedarf 1.309,72 7.876,82 1.082,32 1.642,68

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Raumlufttechnische Anlagen

RLT-Einheit 1

Ergebnisse Heizregister

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Nutzwérme 15.880,09 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 1.588,01 -

Anbindung Warme

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 0,00 21,47
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
Ergebnisse Kuhlregister
Energie fiir Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Nutzkélte 20.572,63 -
Verluste durch Verteilung 0,00 -
Verluste durch Ubergabe 0,00 -
Anbindung Kilte
Energie fiir Kithlung [kWh/a] Hilfsenergie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung 2.057,26 1.642,68
Verluste durch Ubergabe 3.291,62 0,00
RLT-Einheit 2
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Anlagentechnik: Verteilsystem Heizung

Ergebnisse Heizkreis 1 -FuBbodenheizung

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung

719,03

480,17

Verluste durch Ubergabe

2.968,06

0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Ergebnisse Heizkreis 2- Heizkorper

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 2.704,00 525,84
Verluste durch Ubergabe 12.355,53 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Trinkwarmwasser

Ergebnisse Warmwasserkreis 1

Warmeenergie [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 99,40 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalte

Ergebnisse Kiihlkreis 1

Energie fiir Kithlung [kWh/a]

Hilfsenergie [kWh/a]

Verluste durch Verteilung 0,00 1.082,32
Verluste durch Ubergabe 0,00 0,00
(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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Anlagentechnik: Verteilsystem Kalt-/Warmluft

Ergebnisse RLT-Luftsystem 1

Energie [kWh/a]
Verluste durch Verteilung (Wérme) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Wérme) 1.588,01
Verluste durch Verteilung (Kélte) 0,00
Verluste durch Ubergabe (Kélte) 0,00

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)

Ergebnisse RLT-Luftsystem 2

| Energie [kWh/a]

(Bei den Verlusten wurden die Warmeeintrage nicht abgezogen.)
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E N E RG I EA U SW E I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 7 16.10.2023

Gultig bis: 08.01.2036 Registriernummer: 1

Gebaude

Hauptnutzung / Gebaudekategorie Laborgebaude
Adresse MendelstraBe 11
48149 Munster
Gebaudeteil 2 Ganzes Gebaude Gebéaudefoto
freiwilli
Baujahr Gebaude ° 2025 (freiwillig)
Baujahr Warmeerzeuger * 4 2025
Nettogrundflache ° 2.139
Wesentliche Energietréger fur Heizung ® Strom-Mix

Wesentliche Energietrager fir Warmwasser 3 |Strom-Mix

Erneuerbare Energien 3 Art: keine Verwendung: Heizung, Warmwasser, Luftung, Kihlung,
Beleuchtung

Art der Liftung ® Fensterltiftung [E] Luftungsanlage mit Warmeriickgewinnung

[ Schachtltftung [ Laftungsanlage ohne Warmeriickgewinnung
Art der Kiihlung ® [ Passive Kihlung [ Kuhlung aus Strom

[ Gelieferte Kélte ] Kahlung aus Warme
Inspektionspflichtige Klimaanlagen © Anzahl: 2 N&chstes Falligkeitsdatum der Inspektion: 01.01.2000
Anlass der Ausstellung des [Z] Neubau [J Modernisierung [J Aushangpflicht
Energieausweises [ Vermietung/Verkauf (Anderung/Erweiterung) [ Sonstiges (freiwillig)

4 -
-~ A

Hinweise zu den Angaben uUber die energetische Qualitat des Gebaudes

Die energetische Qualitat eines Gebdudes kann durch die Berechnung des Energiebedarfs unter Annahme von standardisierten Randbedingun-
gen oder durch die Auswertung des Energieverbrauchs ermittelt werden. Als Bezugsfldche dient die Nettogrundflache. Teil des Energieaus-
weises sind die Modernisierungsempfehlungen (Seite 4).

Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Berechnungen des Energiebedarfs erstellt (Energiebedarfsausweis). Die Ergebnisse sind
auf Seite 2 dargestellt. Zusatzliche Informationen zum Verbrauch sind freiwillig. Diese Art der Ausstellung ist Pflicht bei Neubauten und be-
stimmten Modernisierungen nach § 80 Absatz 2 GEG. Die angegebenen Vergleichswerte sind die Anforderungen des GEG zum Zeitpunkt der
Erstellung des Energieausweises (Erlauterungen - siehe Seite 5).

[0 Der Energieausweis wurde auf der Grundlage von Auswertungen des Energieverbrauchs erstellt (Energieverbrauchsausweis). Die Ergeb-
nisse sind auf Seite 3 dargestellt. Die Vergleichswerte beruhen auf statistischen Auswertungen.

Datenerhebung Bedarf/Verbrauch durch OEigentiimer [E] Aussteller

[0 Dem Energieausweis sind-zusitzliche Informationen zur energetischen Qualitit beigefigt (freiwillige Angabe).
——

Hinweise zur Verwendung des Energieausweises

Energieausweise dienen ausschlieBlich der Information. Die Angaben im Energieausweis beziehen sich auf das gesamte Gebaude oder den oben
bezeichneten Gebaudeteil. Der Energieausweis ist lediglich daflir gedacht, einen Uberschlagigen Vergleich von Geb&uden zu ermdglichen.

Aussteller (mit Anschrift und Berufsbezeichnung) Unterschrift des Ausstellers
Dipl.- Ing. (FH) M. Dresen

SaSV fur Schall- und Warmeschutz Ingenieurkammer Bau NRW

Lise-Meitner-Strale 1 - 3

42119 Wuppertal

Ausstellungsdatum 08.01.2026

" Datum des angewendeten GEG, gegebenenfalls des angewendeten Anderungsgesetzes zum GEG

2 nur im Fall des § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG

3 Mehrfachangaben méglich

4 bei Warmenetzen Baujahr der Ubergabestation

5 Nettogrundflache ist im Sinne des GEG ausschlieBlich der beheizte/gekiihlte Teil der Nettogrundfliche
6 Klimaanlagen oder kombinierte Liftungs- und Klimaanlagen im Sinne des § 74 GEG



E N E RG I EA U SW E I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 7 16.10.2023

Berechneter Energiebedarf des Gebaudes Registriernummer: 2

Primarenergiebedarf

Treibhausgasemissionen 44,37 kg COZ-I'-'\quivaIent /(m2a)

Priméarenergiebedarf dieses Gebaudes
142,62 kWh/(m2-a)

. T

0 200 400 600 800 1000 21150
Anforderungswert GEG Anforderungswert GEG
Neubau (Vergleichswert) modernisierter Altbau (Vergleichswert)
Anforderungen gemiB GEG 2 . .
Eiir Energi rfsberechnungen verwendetes Verfahren

Priméarenergiebedarf

Verfahren nach'§ 21 GEG

Ist-Wert 142,62 kWh/(m®a) ~ Anforderungswert 150,35 kWh/(m*a) <[] Verfahren nach § 32 GEG (,Ein-Zonen-Modell)

Mittlere Warmedurchgangskoeffizienten  [E] eingehalten [0 Vereinfachungen nach § 50 Absatz 4 GEG
Sommerlicher Warmeschutz (bei Neubau) [ eingehalten L1 Vereinfachungen nach § 21 Absatz 2 Satz 2 GEG
-
Endenergiebedarf
Jahrlicher Endenergiebedarf in kWh/(m?3-a) fiir
- Eingebaute Kuhlung einschl. | Gebéude
Energietrager Heizung | Warmwasser | Beleuchtung | Liiftung 3 Befeuchtung insgesamt
Strom netzbezogen 50,53 3,76 7,04 29,16 5,57 96,06
L] weitere Eintrage in Anlage
-— -~
Endenergiebedarf Warme [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 58 kWh/(m2a)
Endenergiebedarf Strom [Pflichtangabe in Immobilienanzeigen] 22 kWh/(m2a)
-
-
Angaben zur Nutzung erneuérbarer Energien Gebaudezonen
Nutzung erneuerbarer Energien®:  Ofiir Heizung O flr Warmwasser Nr. | Zone _ Fldche [m? | Anteil [%]
[E] Nutzung zur Erfiillung der 65%-EE-Regel gemiB § 71 Absatz 1 in 1 |4one 1: Buros 567 27
Verbindung mit Absatz 2 oder 3 GEG 5 |Zone 7: Labor 493 23
[0] Erfullung der 65%-EE-Regel durch pauschale Erflillungsoptionen - -
nach § 71 Absatz 1.3.4 und 5 in Verbindung mit § 71b bis h GEG * 3 |#one 6: Lager, Technik 488 23
HausUibergabestation (Warmenetz) (§ 71b) 4 |Zone 5: Verkehrsflachen 424 20
Warmepumpe{§ 71c) —
Stromdirektheizung (§ 71d) 5 |Zone 3: Sanitar 89 4
Solarthermische Anlage (§ 71e)

Heizungsanlage fir Biomasse oder Wasserstoff/-derivate (§ 71f,g) @ weitere Eintrage in Anlage
Warmepumpen-Hybridheizung (§ 71h)
Solarthermie-Hybridheizung (§ 71h)

Dezentrale, elektrische Warmwasserbereitung (§ 71 Absatz 5)

@000000B0

Erlauterungen zum Berechnungsverfahren
[ Erfiillung der 65%-EE-Regel auf Grundlage einer Berechnung im

Einzelfall nach § 71 Absatz 2 GEG:  Anteil War- Anteil EE7 Anteil EE” Das Gebaudeenergiegesetz lasst fiir die Berechnung des Energiebe-
Art der erneuerbaren Energie: 's“t:ﬁﬁ;‘g‘g: gglrazie":ze" Z'r'ﬁ;gena: darfs in vielen Fallen neben dem Berechnungsverfahren alternative
% % % Vereinfachungen zu, die im Einzelfall zu unterschiedlichen Ergebnis-
sen fihren kénnen. Insbesondere wegen standardisierter Randbedin-
% % % gungen erlauben die angegebenen Werte keine Rlickschlisse auf den
Summe®: % tatsachlichen Energieverbrauch. Die ausgewiesenen Bedarfswerte
[ Nutzung bei Anlagen, firr die die 65%-EE-Regel nicht gilt : sind“ spezifische Wert? nach dem GEG pro Quadratmeter beheizte/
Art der erneuerbaren Energie: Anteil EE™: gekiihite Nettogrundfiache.
% 5 EFH: Einfamilienhaus, MFH: Mehrfamilienhaus
% 6 Anteil der Einzelanlage an der Warmebereitstellung aller Anlagen
Summe?: % 7 Anteil EE an der Warmebereitstellung der Einzelanlage/aller Anlagen
[ weitere Eintrage und Erliuterungen in der Anlage - 8 nur bei einem gemeinsamen Nachweis mit mehreren Anlagen

1 ) i i 9 Summe einschlieBlich gegebenenfalls weiterer Eintrage in der Anlage
,Siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises 1% Anlagen, die vor dem 1. Januar 2024 zum Zweck der Inbetriebnahme in
nur bei Neubau sowie bei Modernisierung im Fall des § 80 Absatz 2 GEG einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt worden sind oder einer
8 nur Hilfsenergiebedarf Ubergangsregelung unterfallen, gemaB Berechnung im Einzelfall
4 Mehrfachnennungen méglich " Anteil EE an der Warmebereitstellung oder dem Warme-/Kalteenergiebedarf



E N E RG I EA U SW E I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 7 16.10.2023

Erfasster Energieverbrauch des Gebadudes Registriernummer: 3

Endenergieverbrauch

W
W iy

O Warmwasser enthalten * Vergleichswert dieser Gebaudekategorle
O Kihlung enthalten fir Heizungund Warmwasser 2

€
4

$ Vergleichswert dieser Gebaudekategorie
fiir Strom 2

Der Wert enthélt den Stromverbrauch fiir
O Zusatzheizung O Warmwasser O Luftung 0O /eingebaute Beleuchtung O Kuihlung O Sonstiges

- =
Verbrauchserfassung
Zeitraum Primar- | N9 | antei) Anteil Anteil |, | Energiever-
Energietrager ® energie- v?/(/t_;rrerx::g Warmwasser|  Kalte Heizung | allgt]c?; bsr{arg?n
von bis faktor [kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [KWh]
O weitere Eintrage in Anlage
-
Priméarenergieverbrauch dieses Gebaudes kWh/(m2a)
Treibhausgasemissionen dieses Gebaudes (in CO,-Aquivalenten) kg/(m2a)
Gebaudenutzung Erlauterungen zum Verfahren
Gebaudekategorie/ Flachen- | Verdleichswerte 2 Das Verfahren zur Ermittlung von Energieverbrauchskennwerten ist
Nutzung anteil [%] | Warme Strom durch das GEG vorgegeben. Die Werte sind spezifische Werte pro

Quadratmeter beheizte/gekiihlte Nettogrundflache. Der tatsachli-
che Energieverbrauch eines Geb&audes weicht insbesondere wegen
des Witterungseinflusses und sich andernden Nutzerverhaltens von
den angegebenen Kennwerten ab.

O weitere Eintrage in Anlage

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

2 Gemeinsam vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und Energie und vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und Heimat bekanntgemacht im
Bundesanzeiger (§ 85 Absatz 3 Nummer 6 GEG); verdffentlicht auch unter www.bbsr-energieeinsparung.de

3 gegebenenfalls auch Leerstandszuschlge in kWh



E N E RG I EA U SW E I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 7 16.10.2023

Empfehlungen des Ausstellers Registriernummer: 4

Empfehlungen zur kostengunstigen Modernisierung

MaBnahmen zur kostengiinstigen Verbesserung der Energieeffizienz sind  [J méglich  [Z] nicht mdglich

Empfohlene ModernisierungsmaBnahmen

empfohlen (freiwillige Angaben)
. . in Zu- als | geschétzte geschatzte Kosten
N Bau- oder MaBnahmenbeschreibung in sammen- | Einzels| Amortisa- pro eingesparte
r. Anlagenteile einzelnen Schritten hang mit | maB-"| ‘tionszeit Kilowattstunde
groBerer | nahme Endenergie
Moderni-
sierung
O O
O O
O O
O O
O O

[ weitere Eintrage in Anlage

Modernisierungsempfehlungen fir das Geb&ude dienen lediglich der Information.

Hinweis: Sie sind nur kurz gefasste Hinweise und kein Ersatz fir eine Energieberatung.

Genauere Angaben zu den Empfehlungen

. o ; http://www.bbsr-energieeinsparung.de
sind erhéltlich bei/unter:

-—m -
L

Erganzende Erlauterungen zu den Angaben im Energieausweis (angaben freiwilig)

' siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises



E N E RG I EA U SW E I S far Nichtwohngebaude

gemaB den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Erlauterungen

An teil - Seite 1

Bei Nichtwohngebauden, die zu einem nicht unerheblichen Anteil zu
Wohnzwecken genutzt werden, ist die Ausstellung des Energieauswei-
ses gemaB § 79 Absatz 2 Satz 2 GEG auf den Gebaudeteil zu beschran-
ken, der getrennt als Nichtwohngebdude zu behandeln ist (siehe im
Einzelnen § 106 GEG). Dies wird im Energieausweis durch die Angabe
»,Gebaudeteil“ deutlich gemacht.

Erneuerbare Energien - Seite 1

Hier wird daruiber informiert, woflr und in welcher Art erneuerbare
Energien genutzt werden. Bei Neubauten und ggf. bei grundlegender
Renovierung eines offentlichen Geb&audes enthalt Seite 2 (Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien) dazu weitere Angaben.

rf - Seite 2

Der Energiebedarf wird hier durch den Jahres-Primarenergiebedarf und
den Endenergiebedarf firr die Anteile Heizung, Warmwasser, eingebaute
Beleuchtung, Liftung und Kiihlung dargestellt. Diese Angaben werden
rechnerisch ermittelt. Die angegebenen Werte werden auf der Grundlage
der Bauunterlagen bzw. gebdudebezogener Daten und unter Annahme
von standardisierten Randbedingungen (z.B. standardisierte Klimadaten,
definiertes Nutzerverhalten, standardisierte Innentemperatur und innere
Warmegewinne) berechnet. So lasst sich die energetische Qualitat des
Gebdudes unabhangig vom Nutzerverhalten und von der Wetterlage
beurteilen. Insbesondere wegen der standardisierten Randbedingungen
erlauben die angegebenen Werte keine Riickschlisse auf den tatsach-
lichen Energieverbrauch.

rf - Seite 2

Der Primé&renergiebedarf bildet die Energieeffizienz des Geb&udes ab. Er
beriicksichtigt neben der Endenergie mithilfe von Primarenergiefaktoren
auch die so genannte ,Vorkette® (Erkundung, Gewinnung, Verteilung;
Umwandlung) der jeweils eingesetzten Energietrager (z. B. Heizol, Gas,
Strom, erneuerbare Energien etc.). Ein kleiner Wert signalisiert einen ge-
ringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz sowie eine die Res-
sourcen und die Umwelt schonende Energienutzung. Die angegebenen
Vergleichswerte geben fur das Gebaude die Anforderungen des GEG
an, das zum Zeitpunkt der Ausstellung des Energieausweises galt. Sie
sind im Fall eines Neubaus oder einer Modernisierung des Gebaudes,
die nach den Vorgaben des § 50 Absatz 1 Nummer 2 GEG durchgefiihrt
wird, einzuhalten. Bei Bestandsgebauden‘dienen sie zur Orientierung
hinsichtlich der energetischen Qualitédt des Gebaudes.

Energi

Primarenergi

Der Endwert der Skala zum Priméarenergiebedarf betragt, auf die Zehner-
stelle gerundet, das Dreifache des Vergleichswerts ,, Anforderungswert
GEG modernisierter Altbau”“ (Anforderung gemaB § 50 Absatz 1 Nummer
2 Buchstabe a GEG).

Waéarmeschutz - Seite 2

Das GEG stellt bei Neubauten und bestimmten baulichen Anderungen
auch Anforderungen an die energetische Qualitat aller warmetbertra-
genden Umfassungsflachen (AuBenwénde, Decken, Fenster etc.) sowie
bei Neubauten an den sommerlichen Warmeschutz (Schutz vor Uber-
hitzung) eines Gebaudes.

rf - Seite 2

Der Endenergiebedarf gibt die nach technischen Regeln berechnete, jahr-
lich bendtigte Energiemenge fur Heizung, Warmwasser, eingebaute Be-
leuchtung, Luftung und Kihlung an. Er wird unter Standardklima- und
Standardnutzungsbedingungen errechnet und ist ein Indikator fir die
Energieeffizienz eines Gebaudes und seiner Anlagentechnik. Der Ende-
nergiebedarf ist die Energiemenge, die dem Gebaude unter Annahme von
standardisierten Bedingungen und unter Berilicksichtigung der Energie-
verluste zugeflihrt werden muss, damit die standardisierte Innentempe-
ratur, der Warmwasserbedarf, die notwendige Liftung und eingebaute
Beleuchtung sichergestellt werden kdnnen. Ein kleiner Wert signalisiert
einen geringen Bedarf und damit eine hohe Energieeffizienz.

Endenergi

" siehe FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises

16.10.2023

Angaben zur Nutzung erneuerbarer Energien zur Erfiillung
%-EE-R | - Seite 2

§ 71 Absatz 1 GEG sieht vor, dass Heizungsanlagen, die zum Zweck der
Inbetriebnahme in einem Gebaude eingebaut oder aufgestellt werden,
grundsétzlich zu mindestens 65 Prozent mit erneuerbaren Energien betrie-
ben werden. Die 65%-EE-Regel gilt ausdricklich nur flr neu eingebaute
oder aufgestellte Heizungen und Uberdies nach MaBgabe eines Systems
von Ubergangsregeln nach den§§ 71 ff. GEG. In dem Feld ,,Angaben zur
Nutzung erneuerbarer Energien® kann flr Anlagen, die den §§ 71 ff. GEG
bereits unterfallen, die Erflllung per Nachweis im Einzelfall oder per pau-
schaler Erfillungsoption.ausgewiesen werden. Fiir Bestandsanlagen, auf
die §§ 71 ff. nicht anzuwenden sind oder firr die Ubergangsregelungen
nach § 71 Absatz 8, 9 oder § 71i.- § 71m GEG oder sonstige Ausnahmen
gelten, kénnen die zur, Warmebereitstellung eingesetzten erneuerbaren
Energietréager aufgeflhrt und kann jeweils der prozentuale Anteil an der
Warmebereitstellungdes Gebéudes ausgewiesen werden.

Enden

Die Angaben zum Endenergieverbrauch von Wérme und Strom werden
fiir das Gebaude auf der Basis der Abrechnungen von Heizkosten bzw.
der Abrechnungen von Energielieferanten ermittelt. Dabei werden die
Energieverbrauchsdaten des gesamten Geb&udes und nicht der einzel-
nen Nutzeinheiten zugrunde gelegt. Die so ermittelten Werte sind spe-
zifische Werte pro Quadratmeter Nettogrundflache nach dem GEG. Der
erfasste Energieverbrauch fir die Heizung wird anhand der konkreten
ortlichen Wetterdaten und mithilfe von Klimafaktoren auf einen deutsch-
landweiten Mittelwert umgerechnet. Die Angaben zum Endenergiever-
brauch geben Hinweise auf die energetische Qualitat des Geb&udes. Ein
kleiner Wert signalisiert einen geringen Verbrauch. Ein Ruckschluss auf
den kinftig zu erwartenden Verbrauch ist jedoch nicht méglich. Der tat-
sachliche Verbrauch einer Nutzungseinheit oder eines Gebaudes weicht
insbesondere wegen des Witterungseinflusses und sich dndernden Nut-
zerverhaltens oder sich dndernder Nutzungen vom angegebenen End-
energieverbrauch ab.

Im Fall langerer Leerstédnde wird hierflr ein pauschaler Zuschlag rech-
nerisch bestimmt und in die Verbrauchserfassung einbezogen. Ob und
inwieweit derartige Pauschalen in die Erfassung eingegangen sind, ist der
Tabelle ,Verbrauchserfassung“ zu entnehmen.

Die Vergleichswerte ergeben sich durch die Beurteilung gleichartiger Ge-
baude. Kleinere Verbrauchswerte als der Vergleichswert signalisieren eine
gute energetische Qualitét im Vergleich zum Gebaudebestand dieses Ge-
baudetyps. Die Endwerte der beiden Skalen zum Endenergieverbrauch
betragen, auf die Zehnerstelle gerundet, das Doppelte des jeweiligen Ver-
gleichswerts.

ieverb - Seit

Primérenergieverbrauch - Seite 3

Der Priméarenergieverbrauch geht aus dem fiir das Gebaude insgesamt
ermittelten Endenergieverbrauch fir Warme und Strom hervor. Wie der
Priméarenergiebedarf wird er mithilfe von Primarenergiefaktoren ermittelt,
die die Vorkette der jeweils eingesetzten Energietrager beriicksichtigen.

Treibhausgasemissionen - Seite 2 und 3

Die mit dem Priméarenergiebedarf oder dem Priméarenergieverbrauch ver-
bundenen Treibhausgasemissionen des Geb&udes werden als &quivalen-
te Kohlendioxidemissionen ausgewiesen.

Pflichtan

Nach dem GEG besteht die Pflicht, in Immobilienanzeigen die in § 87
Absatz 1 und 2 GEG genannten Angaben zu machen. Die dafur erforder-
lichen Angaben sind dem Energieausweis zu entnehmen, je nach Aus-
weisart der Seite 2 oder 3.

n fiir Inmobilienanzei ite 2 un
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geman den §§ 79 ff. Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1

Anlage Gebaudezonierung Registriernummer: 6

Gebaudezonen

Nr. Zone Flache [m?3] | Anteil [%]
Zone 2: Besprechung 39 2
Zone 4: Sonstiger Aufenthalt 38 2

[ weitere Eintrége in Anlage

1 siche FuBnote 1 auf Seite 1 des Energieausweises





